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Pregledni rad UDK 504.6

UPRAVLJANJE ANIMALNIM
OTPADOM - PREDLOG
PRAKTICNOG RESENJA

. v ve X . v .z v
Slavica Kos$arci¢ , Mira Kovacevié, Nada Plavsa
Nauc¢ni institut za veterinarstvo ,Novi Sad”, Novi Sad Rumenacki put 20

Kratak sadrzaj

Upravljanje animalnim otpadom iz poljoprivredne proizvodnje i prehrambene
industrije zahteva bezbedna, ekonomski opravdana i prakti¢na re$enja, koje su
usaglasena sa propisima EU. Prema direktivi EC br. 1774/2002 animalni otpad je
kategorisan u materijale prve, druge i treée kategorije. Kategorizacija otpada je uslov
za pravilno i ne$kodljivo postupanje sa aspekta javnog zdravlja i zatite Zivotne
sredine. Prva kategorija obuhvata opasne materijale i propisano je uklanjanje
spaljivanjem u specijalnim pe¢ima na temperaturi 1200°C. Druga i treca kategorija
uz propisane postupke mogu se koristiti u preradi ili za proizvodnju biogasa i
komposta. Navedene ¢injenice su nas opredelile da u radu iznesemo predlog
prakti¢nog re$enja za postupanje sa animalnim otpadom za sve tri kategorije. Predlog
obuhvata izgradnju kompostane i postavljanje specijalne pe¢i. Ovaj kompleks ¢ine:
natkriven betonski plato, boksevi za kompostiranje, povrsina za otpad sa farmi,
sabirna i nepropusna septicka jama, skladiste biljnog materijala, kupa za ¢uvanje
komposta, putevi za kretanje mehanizacije, higijensko—tehnicke prostorije za
radnike, prostor za specijalnu pec i ograda sa kapijom. Izgradnji ovog kompleksa
prethodi idejni i gradevinsko-tehnicki projekat. Bezbedno upravljanje animalnim
otpadom prema ovom predlogu je moguce, jer se biorazgradnja obavlja uz pomo¢
komercijalnih heterotrofnih mikroorganizama i slojevito rasporedenih biljnih
materijala. Kompost poreklom od prostirke sa farmi mesa se sa kompostom iz
bokseva koji poti¢e od Zivotinjskih otpadaka. Dobijeni kompost je neophodno
analizirati na patogene mikroorganizme i pedoloski sastav i posle toga ga koristiti u
biljnoj proizvodnji. Zaklju¢ujemo da je ovakav nadin upravljanja animalnim
otpadom: bezbedan, ekonomski opravdan i usaglasen sa evropskim propisima.

Kljuéne reci: animalni otpad, propisi EU, kompostiranje

*  e-mail: slavica@niv.ns.ac.yu
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ANIMAL WASTE MANAGEMENT
— A PRACTICAL SOLUTION

Slavica Ko$ar¢ié, Mira Kovacevié, Nada Plavsa
Scientific Veterinary Institute ,Novi Sad”, Novi Sad, Rumenacki put 20

Abstract

Management of animal waste, originating from agriculture and food production, has
to be disposed in a safe, financially justified manner and practical solutions which are
in accordance to EU regulations, have to be applied. According to the Regulation
(EC) No 1774/2002 animal waste is categorized in three categories. Categorization of
the waste is a precondition for proper and harmless treatment of waste from the as-
pect of public health and protection of the environment. The first category consists of
dangerous matters that are disposed in an incinerator at 1200C. The second and third
category may be used in processing or in production of biogas and compost, but ac-
cording to the prescribed procedures. This paper presents a practical solution in pro-
cessing of animal waste of all three categories: building a composting facility and an
incinerator. The composting facility consists of covered concrete plateau, boxes for
composting, area for keeping the compost, roads for mechanization, premises for
maintaining hygiene of workers, space for incinerator and a fence with a gate. This fa-
cility should be built according to the previously designed construction project. Safe
management of animal waste is, according to this suggestion, possible because
biodegradation is carried out by the help of commercial heterotrophic microorgan-
isms and plants distributed in layers. Compost, originating from the litter on farms, is
mixed with the compost that originates from animal waste. The obtained compost
has to be analyzed on pathogen microorganisms and pedology composition and than
used in crop production. It was concluded that this way of animal waste is safe, finan-
cially justified and according to the European regulations.

Key words: animal waste, EU regulations, composting

UVOD

Poljoprivredna proizvodnja i klani¢na industrija tokom tehnoloskih procesa
generi$u velike koli¢ine otpada zivotinjskog porekla. S obzirom da su ovo aktivnosti
od znacaja za javno zdravlje i zadtitu zivotne sredine izuzetno je vazna kontrola i
bezbedno odlaganje ove vrste otpada usaglaseno sa propisima EU. Pravni osnov
evropskih propisa je sadrzan u direktivama gde su definisane kategorije svih
proizvoda zivotinjskog porekla koji nisu namenjeni za ishranu stanovnistva,
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ukljucujuci kako sirovine tako i finalne proizvode (Direktiva EU, E 1774/ 2002/ EC);
(EC No 808/ 2003) (EC No 208/ 2006). Harmonizacija zakona u nasoj zemlji sa
postoje¢im zakonima u EU je u toku i usvajanje ¢e omoguditi potpunu registraciju
generatora animalnog otpada kao i primenu pravilnika o bezbednom uklanjanju uz
uvazavanje trenutnih uslova i dostupnih materijalnih sredstava. Savremena i
bezbedna proizvodnja hrane podrazumeva kontrolu svih tacaka kona¢no do
neskodljivog uklanjanja otpada $to sa veterinarsko-sanitarnog aspekta znaci
suzbijanje zaraznih bolesti i zoonoza kao i zastitu i ocuvanje zivotne sredine. S
obzirom na prethodno navedeno i prirodu delatnosti koja se odnosi na kontrolu
namirnica animalnog porekla i zdravstvenu zastitu zdravlja Zivotinja sprovedena su
istrazivanja u Nau¢nom institutu za veterinarstvo ,Novi Sad,, iz Novog Sada i
publikovani rezultati o metodama neskodljivog uklanjanja animalnog otpada kao
sastavnog dela postupka potpunog monitoringa u farmskom uzgoju i klani¢noj
industriji (Kosarc¢i¢ i sar., 2007). Intencija organizovanog drustva kakvom teze
zajednice evropskih naroda sastoji se u o¢uvanju prirodnih resursa, eksploataciji
obnovljivih izvora, smanjenju nagomilavanja otpada, recikliranju i pravilnom
ukljuéenju u kruzenje materije u prirodi.

Sledstveno navedenom nasa istrazivanja podrzavaju predlog prakti¢nog resenja za
bezbedno uklanjanje animalnog otpada tehnoloskim postupcima mikrobioloskog
usmerenog kompostiranja, bioloskim precis¢avanjem vode i spaljivanjem bio-
hazardnog otpada.

Cilj naseg rada je predlog uvodenja ovih biotehnolosgkih postupaka kojima stitimo
Zivotnu sredinu i od otpada dobijamo koristan proizvod.

ZAKONSKE REGULATIVE I PRAKTICNA PRIMENA METODA

Zivot u urbanim uslovima zahteva razne vidove proizvodnje koji pored stvaranja
namenskih proizvoda ostavljaju i velike koli¢ine nusprodukata koji ¢ine otpad.
Prema strukturi i stepenu razgradnje otpad se deli na razgradivi, koji je biodegra-
dabilni, i nerazgradivi koji se uklju¢uje u razne vidove recikliranja. Predmet naseg
interesovanja je animalni otpad koji je organskog porekla i podlozan je razgradnji i
ukljucenju u tokove kruzenja materije u prirodi.

S obzirom na poreklo i opasnost po zdravlje, animalni otpad je kategorisan prema
direktivi EC br. 1774/2002 u materijale prve, druge i trece kategorije.

Kategorija 1

Zivotinje pozitivne i sumnjive na TSE,

—  specifi¢ni rizi¢ni materijali,

— eksperimentalne Zivotinje,

—  materijal Zivotinjskog porekla sa reziduama,

—  kubhinjski otpad iz medunarodnih prevoznih sredstava,
— meS$avina materijala sve tri kategorije.
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Kategorija 2

Materijali kategorije 2 obuhvataju sledece proizvode sa ograni¢enim rizikom:
— ubijene i uginule zivotinje sa farme bez specifi¢nih rizi¢nih materijala,
—  proizvodi od Zivotinja sa farme koji sadrze rezidue veterinarskih lekova,
— odbaceni proizvodi zivotinjskog porekla,
— ostaci ( od 6mm) iz klanica za svinje i zivinu,
— mesSavine materijala druge i trece kategorije,
— nekategorisani produkti koji ne spadaju u kategoriju 1 ili kategoriju 3,
—  ekskreti i sadrzaj digestivnog trakta.

Kategorija 3

Navedenoj kategoriji pripadaju samo nusprodukti nastali tokom uzgoja i
tehnoloske obrade zdravih Zivotinja:

—  delovi zaklanih zivotinja koji poti¢u iz prinudnog klanja i uslovno upotrebljivi,

— rozne tvorevine zaklanih zivotinja (koza, papci, ¢ekinje, perje i kljunovi),

— delovi zaklanih zivotinja proglasenih upotrebljivim nakon ante mortem
pregleda,

—  krv (ogranicenja kod krvi od prezivara),

— nusprodukti zZivotinjskog porekla dobijeni iz prerade hrane,

—  Zivotne namirnice zivotinjskog porekla koje vise nisu namenjena ishrani (ne
predstavljaju rizik za ishranu),

—  sirovo mleko, jaja, nusproizvodi iz inkubatora nusprodukti od riba,

—  kubhinjski otpad.

Kategorisani otpad nosi graduisane rizike i prema pretpostavljenim rizicima
odredeni su i postupci zbrinjavanja za sve tri kategorije.

Materijal kategorije jedan je utvrden kao najrizi¢niji i navedena direktiva zahteva
spaljivanje u specijalnim pe¢ima i na odredenim temperaturama. Dopustena je
mogucénost nakon obrade u ovlas¢enom objektu kombinovanim spaljivanjem ili
zakopavanjem na odobrenim deponijama. U slucaju kuhinjskog otpada moguce je
direktno odlaganje na deponiju.

Materijal kategorije dva podleze odlaganju i upotrebi nakon pripremne obrade u
odabranim objektima za preradu gde je standardima odredena sterilizacija pod
pritiskom 20 minuta na temperaturi 133°C i pritisku od 3 bara. Posle navedenog
pred-tretmana u predvidenim objektima ovaj otpad se uvodi u proces dobijanja
biogasa i komposta ili u tehnicke svrhe.

Nusprodukti kao: stajnjak, sadrzaj digestivnog trakta, mleko, stelja, jaja i
tehnopatska uginuca nije potrebno prethodno tretirati, mogu se direktno ukljuciti u
proces dobijanja biogasa ili kompostiranje.

Materijal kategorije tri moze se iskoristiti za kompostiranje i kao hrana za kuéne
ljubimce, dok se kuhinjski otpad tretira po nacionalnom zakonu ili se koristi u
tehnicke svrhe.
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PREDLOG RESENJA

Prethodno iznete ¢injenice obavezuju na ozbiljan pristup u upravljanju
animalnim otpadom i uvodenju postupaka bezbednog uklanjanja za sve tri kategorije
materijala. Stoga, istrazivacki tim iz Nauc¢nog instituta za veterinarstvo u saradnji sa
kompetentnim institucijama predlaze prakticno reSenje za sveobuhvatno
zbrinjavanje ove vrste otpada. Ovim predlogom mogu biti obuhvaéena manja
podruéja tipa opstine. Prvi korak je obezbedenje pravilne lokacije koja mora
ispunjavati uslove prema zakonu o zastiti zivotne sredine ( Sl. glasnik RS br. 135/04).
Slede¢i korak je idejni projekat i dokumentacija za tehnicki i gradevinski projekat koji
obuhvata postavljanje specijalne peéi za spaljivanje materijala prve kategorije i
izgradnju kompostane za drugu i tre¢u grupu animalnog otpada. Sadrzaj idejnog
projekta zavisi od vrste proizvodac¢a od obima generisanog otpada kao i zatecenog
stanja. Prema pouzdanim podacima i potpunoj registraciji koli¢ina biodegradabilnog
otpada predlaze se kapacitet kompostane i veli¢ina. Na odabranoj lokaciji
neophodno je izgraditi ¢vrsto natkriven betonski plato sa slede¢im jedinicama:
boksevi za kompostiranje, povrsina za otpad sa farmi (stelja, stajnjak), sabirna i
nepropusna septicka jama, skladiSte biljnog materijala, kupa za cuvanje
biokomposta, rezervni prostor, putevi za kretanje mehanizacije i ograda sa kapijom.
Ovo je predlog za sve vrste animalnog otpada i nusprodukte organskog porekla u
stocarskoj proizvodnji, a na blok $emi je dat predlog reSenja za bezbedno uklanjanje
otpada u proizvodnji brojlera (Sema 1) ( Kosarci¢ i sar., 2008).

| BLOK SEMA |

Inokulant 3 — 5%
<—

Prostirka iz farme Konfiskat iz klanice,

zivine uginuce zivine
Adaptirani rastura¢ [€— Inokulant 3 — 5% Transport do

Stajskog dubriva  fe—— CaCO3=1% kompostane

Inokulant 3 — 5%

Teh. Otpadne vode klanice

v l Q ; @_ i v L ul
Komora za Normiranje «——ishoce ufoza

30-40%
kompostiranje @ @ komposta u boksu |¢——
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Sema 1. Usmereno kompostiranje otpada
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TEHNOLOSKI POSTUPCI

Za predloZeno resenje na plato je potrebno postaviti specijalnu pec za spaljivanje
animalnog otpada, od proverenog proizvodaca ili pouzdanog graditelja, jer
temperatura spaljivanja prema standardima je 1200°C, a emisija gasova u grani¢nim
vrednostima. Ovaj postupak zahteva i specijalno vozilo za transport kao i saradnju sa
veterinarskom sluzbom. Za biotehnologiju usmerenog kompostiranja neophodno je
pripremiti lignoceluloznu komponentu koja se javlja kao nusporodukt u biljnoj
proizvodnji i komercijalne heterotrofne mikroorganizme. Posle veterinarske
opservacije i potvrde o uzroku uginuca, moguce je kompostirati i uginule Zivotinje.
Prema podacima Ministarstva za poljoprivredu SAD, kompostiraju se ogromne
koli¢ine uginuéa na svim farmama (www.ag.arizone.edu/animalwaste/com-
post.htal-9k). Prema publikovanim radovima kompostane za uginuéa smestene su
na odredenim mestima u krugu farmi (Herbert i sar., 2005).

Predlog naseg resenja podrazumeva kompostiranje na takav nacin $to se u
bokseve ulaze Zivotinjski otpaci i uginuca druge i tre¢e kategorije i rasporeduju
slojevito, naizmeni¢no sa lignoceluloznim materijalima u koje se umesa 3-5%
inokulata komercijalnh bakterija. Tokom razgradnje vazno je pratitit sledece
parametre: vlaznost (40-50%), temperatura (maksimalna 55°C), pojava agresivnih
mirisa (dodaju se biljni dezodoransi) i aeraciju. Poroces kompostiranja traje oko 40
dana i posle toga se mesa sa kompostiranom steljom i stajnjakom, a dozrevanje ove
mesavine uz zastitu od isparavanja traje 20 dana. Dobijeni kompost analiziramo sa
veterinarskog sanitarnog aspekta i utvrdujemo pedoloski sastav za upotrebu u biljnoj
proizvodnji. Za vreme razgradnje, ako se pojavi te¢nost ona se odvodi do nepropusne
septicke jame, koje se takode tretira bakterijama i tako se dobija tehnic¢ka voda, koja se
koristi za odrzavanje vlaznosti materijala za kompostiranje.

ZAKLJUCAK

Predlog re$ava sve vrste animalnog otpada:

— infektivni organski otpad prostirke i stajnjaka, otpaci zivotinjskog porekla i
otpadne vode,

—  koriste se prirodni procesi razgradnje,

— upotrebom komercijalnih bakterija proces se ubrzava i usmerava,

— navedenom biotehnologijom nastaje koristan proizvod,

— navedenim metodama §titimo Zivotnu sredinu,

—  nisu potrebna velika ulaganja,

— otpad se zbrinjava na mestu generisanja,

— uti¢e na pravilan pristup dobrobiti Zivotinja i proizvodnji bezbedne hrane.
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BAKTERIOLOSKI I SEROLOSKI

MONITORING PARATIFUSNIH

INFEKCIJA NA BROJLERSKIM
FARMAMA

Dusan Orli¢!*, Jovo Pekié?, Vladimir Bursaé?, Vladica Adamov?,
Milo§ Kapetanov!, Slobodan Orli¢?
INau¢ni institut za veterinarstvo ,,Novi Sad”, Rumenacki put 20, Novi Sad
2ySI »Zrenjanin”, Zrenjanin
3Privatna veterinarska praksa, Celarevo

Kratak sadrzaj

Infekcije salmonelama uzrokuju znadajne zdravstvene i ekonomske probleme u
industrijskom Zivinarstvu, a takode se pojavljuju i u ekstenzivnom Zivinarstvu sa
ve¢om ili manjom prevalencom. Salmoneloze zauzimaju vazno mesto u nizu bolesti
koje se sa zivotinja prenose na ljude. Najvaznije salmonele koje izazivaju infekciju
kod zivine, a istovremeno i kod ljudi, su Salmonella enteritidis i Salmonella
typhimurium. Cilj istrazivanja je da se utvrdi da li postoji korelacija izmedu
pozitivnih rezultata bakteriologkih ispitivanja i seroloskog pregleda krvi metodom
ELISA testa kod pili¢a neposredno pre klanja. Na osnovu dobijenih rezultata moze se
zakljuciti da postoji korelacija izmedu pozitivnog bakterioloskog nalaza i seroloskih
pregleda. Seroloski monitoring uspesno otkriva inficirana jata i u onim slu¢ajevima
kada je bakterioloski nalaz bio negativan. Mogu¢nost prenosenja salmoneloze sa
roditeljskog jata na brojlerske pilice kao i odrzavanje i $irenje infekcije unutar samih
brojlerskih jata je znatno veéa kod nevakcinisanih u odnosu na vakcinisana
roditeljska jata.

Klju¢ne reci: salmonela, seroloski monitoring, brojleri
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BACTERIOLOGICAL AND
SEROLOGICAL MONITORING
OF PARATHYPHOID INFECTION
ON BROILER FARMS

Dusan Orli¢!, Jovo Deki¢?, Vladimir Bursa¢?, Vladica Adamov?,
Milo$ Kapetanovl, Slobodan Orli¢3
IScientific Veterinary Institute ,,Novi Sad”, Rumenacki put 20, Novi Sad,
2ysI »Zrenjanin”, Zrenjanin
3Private Veterinary Station, Celarevo

Abstract

Salmonellosis causes significant health and economic problems in poultry industry,
but it may also occur in extensive poultry production with higher or lower preva-
lence. Since salmonellosis is a zoonosis, it plays an important place among other ma-
jor pathogens in poultry. The most important Salmonellae, present both in animals
and humans, are Salmonella enteritidis i Salmonella typhimurium. The aim of this re-
search was to determine if there is a correlation between positive bacteriology and se-
rology examinations carried out by ELISA test immediately after the slaughter. From
the obtained results it may be concluded that there is a correlation between positive
bacteriologcial findings and serological examination. Serological monitoring suc-
cessfully detected infected flocks even when bacteriological findings were negative. A
possibility of transmission from the parental flock to broiler chickens, as well as
spreading the infection within the broiler flock, is considerably higher in non-vacci-
nated comparing to the vaccinated flocks.
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UVOD

Infekcije salmonelama uzrokuju znacajne zdravstvene i ekonomske probleme u
industrijskom zivinarstvu, a takode se pojavljuju i u ekstenzivnom Zivinarstvu sa
ve¢om ili manjom prevalencom. Najces¢i izvori infekcije za Zivinu su kontaminirana
hrana i okolina, inficirani glodari, bolesna Zzivina i kliconose. Posebno vazno za
brojlersku proizvodnju je prenosenje salmonela transovarijalno u zarazenim jatima
priplodne zivine. Kontaminacija ljuske jaja pri prolazu kroz kloaku zarazenih nosilja,
je takode znacajna. Jaja se mogu kontaminirati i nakon ovopozicije u samom gnezdu.
Salmonele kroz pore ljuske penetriraju u roku od dva sata nakon sto je jaje sneseno uz
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pomo¢ takozvanog ,,usisnog efekta” koji se ostvaruje hladenjem ljuske jajeta. Sve ovo
potvrduju Cesti nalazi salmonela u jednodnevnim pili¢ima uginulim u transportuiu
pili¢ima uginulim u prva tri dana zivota. Salmoneloze zauzimaju vazno mesto u nizu
bolesti koje se sa zivotinja prenose na ljude. Najvaznije salmonele koje izazivaju
infekciju kod Zivine, a istovremeno i kod ljudi, su Salmonella enteritidis i Salmonella
typhimurium. Cilj istraZivanja je da se utvrdi da li postoji korelacije izmedu pozitivnih
rezultata bakterioloskih ispitivanja i seroloskog pregleda krvi ELISA testom kod
brojlerskih pili¢a neposredno pre klanja.

MATERIJAL I METODE RADA

Ispitivanja su izvr$ena na tri brojlerske farme od kojih farme A i B imaju po 12
objekata, a farma C 11 useljivih objekata. Na farmu A je useljeno ukupno 216.839
jednodnevnih brojlerskih pili¢a, na farmu B 208.148 ina farmu C 229.882 pili¢a.

Za bakterioloska ispitivanja uzorkovani su iz svakog objekta jednodnevni pili¢i
uginuli u transportu, uginuli pili¢i u prva tri dana zivota i uginuli pili¢i starosti 35
dana. U objektima u kojima je utvrdena salmoneloza, posle sprovedenih naredenih
DDD mera i zavr$ene terapije antibioticima, uzorkovani su uginuli pili¢i za prvu
bakteriolosku kontrolu 5, a za drugu 15. dana. U svakom pojedina¢nom uzorku je
bilo po 5 uginulih pili¢a. Za bakterioloska ispitivanja uzorkovan je i feces 35. dana
Zivota pili¢a iz svakog objekta ,,over shoes” metodom. Ovaj postupak podrazumeva
da se preko obuée navuku plasti¢ne kese, prode kroz ceo objekat, a posebno oko
hranilica i pojilica gde ima najvise fecesa, da bi uzorak bio $to adekvatniji. Potom se
kese skinu, upakuju i $alju u laboratoriju gde se sa svake kese uzima bris. Po svakom
pojedina¢nom objektu pregledana su dva brisa.

Za seroloski pregled na Salmonella enteritidis, ELISA testom uzorkovano je po 20
krvi pili¢a uzrasta 42 dana, neposredno pre klanja.

Uzorci uginulih pili¢a i feces (brisevi), zasejavani su na prisustvo bakterija iz roda
Salmonella, standardnim bakterioloskim metodama. Uzorci fecesa su inkubirani u
peptonskoj vodi tokom 24 sata na temperaturi od 37°C, nakon cega je 1 ml
prebacivan u Rappaport Vasiliadis te¢nu podlogu. Posle inkubacije na 42°C tokom
24 sata, ova podloga je presejana na selektivnu hranljivu podlogu (Salmonella
diferencijalni agar, Hi-MEDIA). Ploce su inkubirane 24 sata na 37°C, a kolonije
karakteristicnog izgleda za Salmonella vrste su pikirane i presejane na trostruki $ecer
po Kligler-u. Posle inkubacije od 24 sata sa izraslim kolonijama uradena je
biohemijska i seroloska identifikacija i kolonije su ispitivane na biohemijskom nizu
(urea, Simons citrat, fenil-alanin, indol, metil-red, Voges-Proskauer reakcija, agar sa
lizinom i gvozdem). Uzorci organa uginulih pili¢a su inkubirani u selenit-cistein
bujonu, a potom presejavani na selektivne ¢vrste podloge (Salmonella Shigela Agar,
Wilson Blair agar i McKonkey agar). Dalji postupak sa sumnjivih kolonijama je
prethodno opisan.

Uzorci krvi pregledani su na prisustvo specifi¢nih antitela na najradireniji varijetet
salmonela u Zivinarstvu Salmonella enteritidis, ELISA testom. Upotrebljen je Salmo-
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nella Enteritidis Antibody Test Kit (Idexx, USA), zasnovan na principima
kompetitivnog (blocking ELISA) testa koji u uzorcima krvnog seruma ili Zumancetu
jaja otkriva specifi¢na antitela za S. enteritidis. Krvni serumi pili¢a razredeni u odnosu
1:2 se inkubiraju na plo¢ama, pri ¢emu antitela reaguju sa vezanim precis¢enim
antigenom. Nakon ispiranja i uklanjanja nevezanih antitela, dodaju se monoklonska
antitela za S. enteritidis konjugovana enzimom. Ova antitela se vezuju za slobodne
epitope antigena, ukoliko antitela iz seruma nisu blokirala mesta vezivanja na
antigenu. Nakon drugog ispiranja, dodaje se supstrat posle ¢ega se razvija enzimska
reakcija koja menja boju te¢nosti ili dolazi do blokade te reakcije. Pozitivne kontrole i
pozitivni ispitujudi serumi blokiraju reakciju, pa se u njima boja rastvora ne menja.
Negativne kontrole i uzorci ne blokiraju enzimsku reakciju, pa u njima dolazi do
intezivne promene boje rastvora u bazendi¢ima. Oditavanje reakcije se vrsi
spektorfotometrijski sa filterom od 650 nanometara. Rezultati se interpretiraju u
odnosu na S/N vrednost i mogu biti: pozitivni (0,01-0,59), sumnjivi (0,60-0,74) i
negativni (0,75-1,00). Za razliku od drugih ELISA testova (proizvodac¢a Bomelli,
Svanova), ovaj test nema mogucnost pretvaranja (konvertovanja) opticke gustine
uzorka u broj¢anu vrednost - titar.

REZULTATI I DISKUSIJA

U jatima Zivine koja se koriste za tov, Zakonom o veterinarstvu (Sl. glasnik R.S. br.
91/2005) i Pravilnikom o merama za suzbijanje i iskorenjivanje salmoneloze pernate
zivine (Sluzbeni list SFR], br. 6/88) predvidena su redovna dijagnosticka ispitivanja i
ispitivanja u slucaju pojave salmoneloze. Dodatno je ova materija regulisana i
Pravilnikom o utvrdivanju Programa mera zdravstvene zastite Zivotinja, odnosno
Programom mera zdravstvene zastite Zivotinja koji je njegov sastavni deo a koji se
donose svake godine.

Na farmama brojlerskih pilica redovnom dijagnostickom ispitivanju podlezu
izmedu ostalog i jednodnevni pili¢i uginuli u transportu i uginuli pili¢i u prva tri dana
Zivota. Na klanicama se uzorkuje koza, meso i parenhimatozni organi (jetra, srce,
Fabricijeva burza i slezina) zaklane pernate Zivine, kao i jedan zbirni uzorak od
najmanje 10 trupova koji se uzimaju na pocetku i na kraju dnevnog klanja.

Pored navedenog ispitivanja, klanice u svojim internim laboratorijama vrse
redovne preglede mesa i parenhimatoznih organa uzorkovanih i zaklanih brojlerskih
pili¢a starosti 5 nedelja. To je dodatna mera sigurnosti koja nije predvidena nasim
vaze¢im zakonskim propisima i u cije rezultate ovlastene drzavne laboratorije ne
mogu imati pravi uvid.

U slucaju pojave salmoneloze na farmi brojlerskih pili¢a, posle terapije sprovodi
se dijagnosticko ispitivanje 5.1 15. dana iz organa uginule ili prinudno zaklane Zivine.
U zemljama c¢lanicama EU, pored pili¢a uginulih u transportu i pili¢i uginuli u prva
dva dana zivota, redovno se ispituju i zbirni uzorci fecesa unutar dve nedelje pre
klanja.
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REZULTATI BAKTERIOLOSKIH ISPITIVANJA

Na farmama A, B i C ukupno je pregledano 199 uzoraka organa pili¢a i fecesa
(briseva), a bakterije iz roda Salmonella su ustanovljene u 22 (11,05%) uzorka (tabela
112). Velhner i sar. (2003) u svojim istrazivanjima ukazuju na razne izvore infekcije

sa patogenim uzro¢nicima, posebno bakterijama iz roda Salmonella.

Tabela 1. Rezultati ispitivanja uzoraka parenhimatoznih organa i fecesa (briseva) na

prisustvo bakterija iz roda Salmonella.

Farma/ Parenhimatozni organi uginulih ili Zrtvovanih pilica FECES

objekat Transportna 1.-3.dana 1. kontrola 2. kontrola 35.dana 35.DANA
Al S.enteritidis negativno negativno negativno negativno negativno
3A2 S.enteritidis negativno negativno negativno negativno negativno
A3 negativno S.enteritidis negativno negativno negativno negativno
widctlparA4 negativno S.enteritidis negativno S.enteritidis negativno negativno
A5 negativno S. enteritidis negativno negativno negativno negativno
A6 negativno S. enteritidis negativno S. enteritidis negativno negativno
A7 S. enteritidis negativno S. enteritidis S. enteritidis S. enteritidis negativno
A8 negativno S. enteritidis negativno negativno negativno negativno
A9 negativno negativno - - negativno negativno
A10 negativno negativno - - negativno negativno
All negativno negativno - - negativno negativno
A2 negativno negativno - - negativno negativno
djustrightB1 negativno negativno - - negativno negativno
B2 negativno negativno - - negativno negativno
B3 negativno S. enteritidis negativno negativno negativno negativno
B4 negativno negativno - - S. enteritidis negativno
B5 negativno negativno - - negativno negativno
B6 negativno negativno - - negativno negativno
B7 negativno negativno - - negativno negativno
B8 negativno negativno - - S. hadar S. hadar
B9 negativno negativno - - negativno negativno
B10 negativno S.enteritidis negativno negativno negativno negativno
B11 negativno negativno - - negativno negativno
B12 S. enteritidis S. enteritidis negativno negativno negativno negativno
4 negativno negativno - - negativno negativno
(€] negativno negativno - - negativno negativno
4 negativno negativno - - negativno negativno
€ negativno negativno - - negativno negativno
(6 negativno negativno - - negativno negativno
a negativno negativno - - negativno negativno
(8 negativno negativno - - negativno negativno
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(¢ negativno negativno - negativno negativno

(10 negativno S. enteritidis negativno negativno negativno negativno

a1 negativno negativno - S. hadar negativno

(12 negativno negativno - negativno negativno

Tabela 2. Numericki prikaz rezultata bakterioloskih pregleda
UGINUCA

Farma Transportna 1-3.dana 1.kontrola 2.kontrola 35.dana Feces 35.dana
i P % i p % i p % i P % i P % i P %
A 12 ] 3 25 | 12 5 1417 8 1T ] 125] 8 3 1375] 12 1 8 | 24 |0 0
B 1210 0 12 3 12 3 0 0 3 0 0 12 12 |67 ] 24| 2 |83
C 1 0 0 11 1191 1 0 0 1 0 0 1 1 9 | 2 0 0
MB+C| 35 3 | 857 35 9 | 257 | 12 1 183 12| 3 25 |35 ] 4 | NMA| 70| 2 |29

i-ispitano  p-pozitivno  %-pozitivno procenata

Salmonella enteritidis je izolovana iz 19 uzoraka (86,36%) a Salmonella hadar iz 3
uzorka (13,64%) (tabela 2). Od 19 ispitanih uzoraka koji su pozitivni na Salmonella
enteritidis, 13 uzoraka (68,42%) se odnosi na jednodnevne pilice uginule u transportu
i uginule pili¢e u prva tri dana zivota. Samo jedan uzorak (5,26%) iz objekta br. 4 sa
farme B, odnosi se na uzorak pili¢a uzrasta 35. dana. U ovom objektu do infekcije je
doslo u toku tova pili¢a, najverovatnije prenosenjem uzro¢nika iz drugog objekta ili
je infekcija postojala ve¢ od samog pocetka, ali u inaparentnoj formi. Ostalih 5
uzoraka (26,31%) odnose se na 1. i 2. bakteriolosku kontrolu i uginule pili¢e 35. dana
uobjektu br. 7 sa farme A, gde je Salmonella enteritidis izolovana ve¢ iz uginulih pili¢a
u transportu. Iz uzoraka fecesa (briseva) nije izolovana Salmonella enteritidis. Salmo-
nella hadar izolovana je u objektu br. 8 sa farme B iz fecesa i parenhimatoznih organa
uginulih pili¢a 35. dana starosti