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Kratak sadræaj

Bovina virusna dijareja (BVD) je virusno oboljenje goveda koje je znaåajno
raãireno u celom svetu. Procenat seropozitivnih jedinki, naroåito u zemljama sa
intenzivnim stoåarstvom se kreñe od 60-90%. Na naãim epizootioloãkim
podruåjima, kao i onim u okruæenju, ova infekcija je prvi put opisana od strane
Œuriåkoviña i saradnika 1966. godine na osnovu kliniåke slike i patomorfoloãkog
nalaza, a seroloãki je potvrœena od strane Cvetniña i saradnika 1968. godine. U
poslednjih nekoliko godina je izvrãen veñi broj seroloãkih ispitivanja prisustva BVDV
infekcije na naãim podruåjima. Radi utvrœivanja raãirenosti BVDV infekcije u
velikim i malim zapatima na podruåju Juænobaåkog i Sremskog okruga, tokom 2004.
godine su sprovedena ispitivanja prisustva virus neutralizacionih antitela u krvnim
serumima priplodnih mleånih goveda starijih od 6 meseci. U tu svrhu je od goveda iz
malih zapata ispitano 7577 uzoraka krvnih seruma, od åega 3457 uzoraka potiåu od
goveda iz Juænobaåkog (26,31% ukupne populacije iz svih 9 opãtina), a 4120 uzoraka
potiåe od goveda iz Sremskog okruga (25,17% ukupne populacije iz svih 8 opãtina).
Ispitivanjem su na ovaj naåin obuhvañene æivotinje iz svih naseljenih mesta (156) na
ispitivanom podruåju. Iz velikih zapata goveda je ispitano 3019 uzoraka krvnih
seruma, od åega 2721 uzoraka potiåu od goveda iz 18 velikih zapata Juænobaåkog
(38,65% ukupne populacije u zapatima), a 298 uzoraka potiåe od goveda iz 4 velika
zapata Sremskog okruga (29,22% ukupne populacije u zapatima). Ispitivanjima su na
ovaj naåin obuhvañene æivotinje iz svih 22 velikih zapata na tom podruåju. Virus
neutralizacioni test (VN) je izvoœen po standardnoj proceduri opisanoj u ’’Manual of
Diagnostic Tests and Vaccines for Terrestrial Animals’’ Office International des Epi-
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zooties (2004), uz koriãñenje manjih modifikacija. Za izvoœenje testa je upotrebljen
NADL soj BVD virusa i kultura ñelija MDBK. Serumi su ispitivani u dvostrukim
razreœenjima od 1:2 do 1:512. Prisustvo virus neutralizacionih antitela za NADL soj
BVDV je ustanovljen u 1833 (24,19%) uzoraka iz malih zapata goveda. Od ovog
broja, u Juænobaåkom okrugu je utvrœeno 1082 (31,30%), a u Sremskom okrugu 751
(18,53%) seropozitivnih æivotinja. Najveñi procenat seropozitivnih æivotinja u
Juænobaåkom okrugu je utvrœen u opãtini Titel (68,07%), a najmanji u opãtini Baåki
Petrovac (6,63%), dok je u Sremskom okrugu najveñi procenat seropozitivnih
æivotinja utvrœen u opãtini Beoåin (34,16%), a najmanji u opãtini Irig (7,62%).
Posmatrajuñi po naseljenim mestima, procenat seropozitivnih æivotinja na BVD vi-
rus se kretao od 0%, odnosno gde nisu utvrœene seropozitivne æivotinja, do 86,67%
(Krnjåãevci). Prisustvo virus neutralizacionih antitela za NADL soj BVDV je
ustanovljen u 1667 (55,22%) uzoraka iz velikih zapata goveda. Od ovog broja, u
velikim zapatima sa podruåja Juænobaåkog okrugu je utvrœeno 1500 (55,13%), a u
velikim zapatima sa podruåja Sremskog okruga 167 (56,04%) seropozitivnih
æivotinja. Prevalenca seropozitivnih æivotinja u velikim zapatima sa podruåja
Juænobaåkog okruga je varirala od 0% (5 velikih zapata) do 96,61%. Visoka
prevalenca (70%) je utvrœena u 7 od 18 ispitanih zapata. Prevalenca seropozitivnih
æivotinja u velikim zapatima sa podruåja Sremskog okruga je varirala od 0% (1 veliki
zapat) do 96,96%. Visoka prevalenca (70%) je utvrœena u 2 od 4 ispitanih zapata.
Ustanovljene varijacije u procentu seropozitivnih æivotinja u pojedinim podruåjima i
zapatima goveda su verovatno bila rezultat porekla æivotinja i naåina poslovanja,
odnosno kretanja æivotinja u zapatu u smislu, pre svega uvoœenja novih grla u zapat, a
samim tim unoãenja virusa i izbijanja uåestalih BVDV infekcija u njima. Titar VN
antitela se kod jednog broja æivotinja, naroåito u pojedinim podruåjima i zapatima
kretao do i preko 1:512 ãto je direktno ukazivalo na trenutno ili skoraãnje prisustvo
BVDV infekcije u njima. Utvrœen visok procenat seropozitivnih æivotinja (70%) u 9
velikih zapata goveda je verovatno rezultat nekontrolisanog kretanja æivotinja,
unoãenja BVD virusa i uåestalog izbijanja BVDV infekcije u tim zapatima, a
istovremeno ukazuje I na verovatno prisustvo perzistentno inficiranih jedinki u tim
zapatima. Dobijeni rezultati ispitivanja ukazuju na znaåajnu raãirenost BVD infekcije
na ispitivanim podruåjima. Istovremeno, ova raãirenost nije ujednaåena, ukazujuñi
na postojanja podruåja u kojima infekcija nije prisutna ili je prisutna samo
sporadiåno.

Kljuåne reåi: BVDV, VN test, seroprevalenca

Abstract

Bovine viral diarrhoea (BVD) is a worldwide viral cattle disease. Percentage of se-
ropositive animals, especially in the countries with intensive cattle breeding ranges
from 60-90%. This infection on our epizootiology area, as well as on area in our sur-
rounding, was for the first time described by Œuriåkoviñ et al. (1966) based on clinical
pictures and pathomorphological findings. This was proved by antibody detection by
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Cvetniñ et al. (1968). In the last few years a large number of serology examination was
done on the presence of BVDV infection in our area. In 2004 an examination on virus
neutralisation antibodies in sera of breeding dairy cattle older than 6 months was car-
ried for the purpose of determining the prevalence of BVDV infection in large and
small herds in Southern Baåka and Srem districts. There were 7577 sera samples from
small herds, out of which 3457 were from Southern Baåka (26.31% out of total popu-
lation in all 9 municipalities), and there were 4120 samples from Srem district
(25.17% out of total population in all 8 municipalities). The examination included
the animals from all settlements (156). From large cattle herds there were 3019 sera
samples, out of which 2721 were from 18 large farms in Southern Baåka (38.65% out
of total population), and 298 from 4 large farms in Srem district (29.22% out of total
population). This examination encompassed animals from 22 large farms on this
area. Virus neutralisation test (VN) was carried out according to the standard proce-
dure described in ’’Manual of Diagnostic Tests and Vaccines for Terrestrial Animals’’
Office International des Epizooties (2004) with slight modifications. For test NADL
strain of BVD virus and MDBK cell culture were used. The sera were examined in
double dilution from 1:2 to 1:512. Virus neutralisation antibodies for NADL strain
BVDV were detected in 1833 (24.19%) in the samples from small herds. Out of this
number there were 1082 (31.30%) seropositive animals from Southern Baåka and
751 (18.53%) from Srem district. The largest number of seropositive animals in
Southern Baåka district were detected in Titel municipality (68.07%) and the lowest
in Baåki Petrovac municipality (6.63%). In Srem district the largest number of sero-
positive animals was in Beoåin municipality (34.16%) and the lowest in Irig munici-
pality (7.62%). When comparing all the settlements, the percentage of BVDV
seropositive animals ranged from 0% (i.e. settlements with no seropositive animals)
up to 86.67% (Krnjeãevci). Virus neutralisation antibodies for BVDV NADL strain
were detected in 1667 (55.22%) samples from large cattle herds. Out of this number
there were 1500 (55.13%) seropositive animals from Southern Baåka, and 167
(56.04%) seropositive animals from Srem district. The prevalence of seropositive ani-
mals in large herds from Southern Baåka district ranged from 0% (5 large herds) up to
96.61%. High prevalence (70%) was detected in 7 out of 18 examined herds. The
prevalence of seropositive animals originating from large herds in Srem district
ranged from 0% (1 large herd) to 96.96%. High prevalence (70%) was detected in 2
out of 4 examined herds. Detected variation in the percentage of seropositive animals
in some areas and herds most probably is the result of animal origin and management
on the farms, i.e. movement of animals with introduction of new animals into a herd,
what also means that the virus enters into a herd and outbreaks of BVDV infection
occur. The titre of VN antibodies in a certain number of animals, especially on certain
areas and in some herds ranged up to 1:512 and even more, what was a clear indica-
tion of current or recent presence of persistently infected animals in these herds. High
percentage of seropositive animals (70%) in 9 large herds most probably is the result
of uncontrolled animal movement, entering of BVD virus and frequent outbreaks of
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BVDV infections in these herds, but this also indicates probable presence of persis-
tently infected animals in the herds. The obtained results point on high prevalence of
BVD infection in the examined area. This prevalence is not equal, what point on exis-
tence of areas where the infection is not present, or is present only sporadically.

Key words: BVDV, VN test, seroprevalence

UVOD

Bovina virusna dijareja - bolest sluznica (BVD/MD) je virusno oboljenje goveda
koje je znaåajno raãireno u celom svetu, a postaje i sve znaåajnije oboljenje za naãe
stoåarstvo. U razvijenim zemljama procenat seroloãki pozitivnih goveda se kreñe
izmeœu 60-90%. Ova virusna infekcija predstavlja stalnu nepoznanicu kako za
veterinare kliniåare, tako i nauåne radnike i ako je proãlo viãe decenija od prvog opisa
oboljenja od strane Olafsona i saradnika 1946. godine.

Uzroånik bolesti je jedan od najmanjih RNA virusa, svrstan u rod Pestivirus i
familiju Flaviviridae. Shodno promenama koje izaziva na kulturi ñelija, virus se javlja
u dva biotipa: nacitopatogenom (ncp) i citopatogenom (cp). Necitopatogeni biotip
virusa je „normalna” forma virusa u kojoj je on zastupljen u prirodi, dok se za cp
biotip smatra da nastaje mutacijom iz ncp virusa u perzistentno inficiranoj (PI)
æivotinji. Do sada je poznato da se BVD virus javlja u dva genotipa: BVDV-I i
BVDV-II. Genotip II BVD virusa je dijagnostikovan krajem 80-tih i poåetkom 90-tih
godina. Necitopatogeni sojevi ovog genotipa BVD virusa uzrokuju teæe kliniåke
simptome sa izraæenim krvarenjima i veñim mortalitetom inficiranih æivotinja u
odnosu na one koje izazivaju sojevi BVDV I genotipa.

Najznaåajniji izvor infekcije su perzistentno inficirana i bolesna goveda, a mogu
biti i druge prijemåive vrste. Infekcija BVD virusom, osim kod goveda, javlja se kod
ovaca, svinja, koza i divljih preæivara. Izmeœu goveda, ovaca i svinja zabeleæene su i
unakrsne infekcije. Ove æivotinje mogu biti i rezervoari virusa, a samim tim i izvor
infekcije. Infekcija ljudi BVD virusom je povezana sa malformacijama
novoroœenåadi, pre svega u vidu mikroencefalije, kao i neobjaãnjenim prolivima kod
dece.

Infekcija BVD virusom se karakteriãe ãirokim spektrom kliniåkih manifestacija
ukljuåujuñi: subkliniåku infekciju, prolaznu groznicu, goveœu virusnu dijareju,
leukopeniju i imunosupresiju, respiratorne poremeñaje, pad mleånosti, izostanak i
smanjenu koncepciju plotkinja, probleme upornog povaœanja, rani embrionalni
mortalitet, dugi servis periodi, raœanja mrtve teladi sa kongenitalnim
malformacijama, abortuse i mumifikacije, imunotoleranciju i perzistentnu infekciju,
kao i akutnu i hroniånu bolest sluznica. Najveñe ãtete koje BVDV infekcija nanosi
govedarstvu su direktne posledice transplacentarne infekcije, kao rezultat fetalnih
uginuña, kongenitalnih malformacija, neonatalnog i postnatalnog mortaliteta
ukljuåujuñi i bolest sluznica, slab rast i performanse preæivelih æivotinja (Roeder i
Harkness, 1986). Ekonomski gubici prouzrokovani BVDV infekcijom mogu se
ispoljavati u zapatu goveda i nekoliko godina nakon infekcije. Iz svega iznetog
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proistiåe znaåaj koji BVD ima u stoåarstvu, naime BVDV infekcija se smatra treñom
bolesti po ekonomskom znaåaju u govedarstvu odmah iza kuge goveda i slinavke i
ãap.

U poslednjih nekoliko godina je izvrãen veñi broj seroloãkih ispitivanja prisustva
BVDV infekcije na naãim podruåjima. U periodu od 1999. do 2001. godine izvrãena
su prva preliminarna ispitivanja prisustva virus neutralizacionih (VN) antitela za
BVDV u krvnim serumima goveda sa podruåja Juænobaåkog i Sremskog okruga.
Ispitivanjem prisustva VN antitela za BVD virus u krvnim serumima priplodnih
goveda starijih od 6 meseci, ustanovljeno je prisustvo BVDV infekcije na celom
epizootioloãkom podruåju Juænobaåkog i Sremskog okruga. Prisustvo VN antitela za
NADL soj BVDV je ispitano u 2657 krvnih seruma, pri åemu je pozitivan rezultat
ustanovljen u 1354 (50,96%) uzoraka. Od ukupno ispitanih, 2076 uzoraka krvnih
seruma je poticalo od goveda iz 13 zapata u farmskom, a 581 uzorak je bio poreklom
od goveda u individualnom naåinu dræanja sa podruåja 7 opãtina (Petroviñ, 2002).
Sprovedena ispitivanja u ovom radu su sprovedena sa ciljem utvrœivanja stvarne
prevalence BVDV infekcije i u velikim i u malim zapatima na celokupnom podruåju
Juænobaåkog i Sremskog okruga, kao i eventualnih promena u prevalenci u odnosu
na ispitivanja sprovedena nekoliko godina ranije.

MATERIJAL I METODI RADA

Radi utvrœivanja raãirenosti BVDV infekcije kod priplodnih mleånih goveda iz
malih zapata individualnog (pojedinaånog) dræanja sa podruåja Juænobaåkog i
Sremskog okruga sprovedena su ispitivanja prisustva virus neutralizacionih antitela u
njihovim krvnim serumima. Na ovim podruåjima se, po statistiåkom godiãnjaku
(2004) i podacima kojima smo raspolagali, nalazi pribliæno 29675 grla. U toku 2004.
godine je prikupljeno 7577 uzoraka krvnih seruma priplodnih mleånih goveda
starijih od 6 meseci ili 25,68% ukupne populacije. Od ovog broja 3457 uzoraka potiåe
od goveda iz malih zapata Juænobaåkog (26,31% ukupne populacije iz svih 9
opãtina), a 4120 uzoraka potiåe od goveda iz malih zapata Sremskog okruga (25,17%
ukupne populacije iz svih 8 opãtina). Ispitivanjem su na ovaj naåin obuhvañene
æivotinje iz svih naseljenih mesta (156) na ispitivanom podruåju.

Radi utvrœivanja raãirenosti BVDV infekcije kod priplodnih mleånih goveda iz
velikih zapata farmskog naåina dræanja sa podruåja Juænobaåkog i Sremskog okruga,
sprovedena su ispitivanja prisustva virus neutralizacionih antitela u njihovim krvnim
serumima. U ispitanim zapatima na navedenim podruåjima se po podacima kojima
smo raspolagali, nalazi pribliæno 8060 grla starijih od 6 meseci. U toku 2004. godine je
prikupljeno 3019 uzoraka krvnih seruma priplodnih mleånih goveda starijih od 6
meseci ili 37,46% ukupne populacije. Od ovog broja 2721 uzoraka potiåe od goveda
iz 18 velikih zapata Juænobaåkog (38,65% ukupne populacije u zapatima), a 298
uzoraka potiåe od goveda iz 4 velika zapata Sremskog okruga (29,22% ukupne
populacije u zapatima). Ispitivanjem su obuhvañene æivotinje iz svih veñih zapata
goveda (22) na ispitivanom podruåju.

21

Arhiv veterinarske medicine, vol. 1, br. 2, 17-36, 2008.
Petroviñ, T. i dr.: Rezultati ispitivanja…



Virus neutralizacioni test (VN) je izvoœen po standardnoj proceduri opisanoj u
’’Manual of Diagnostic Tests and Vaccines for Terrestrial Animals’’ Office Interna-
tional des Epizooties (2004), uz koriãñenje manjih modifikacija. Za izvoœenje testa je
upotrebljen NADL soj BVD virusa i kultura ñelija MDBK. Serumi su ispitivani u
dvostrukim razreœenjima od 1:2 do 1:512.

REZULTATI RADA

Seroprevalenca BVDV infekcije u malim zapatima goveda

Prisustvo virus neutralizacionih antitela protiv NADL soja BVDV ustanovljeno je
u 1833 (24,19%) uzoraka. Od ovog broja u Juænobaåkom okrugu je utvrœeno 1082
(31,30%), a u Sremskom okrugu 751 (18,53%) seropozitivnih æivotinja. Rezultati
ovih ispitivanja su prikazani u tabeli 1.

Tabela 1: Rezultati ispitivanja prisustva VN antitela protiv BVDV u uzorcima
krvnih seruma priplodnih mleånih goveda iz malih zapata.

Okrug Broj æivotinja na
podruåju

Br. ispitanih
æivotinja

% ispitanih
æivotinja

Br. pozitivnih
æivotinja

Procenat
pozitivnih

Juænobaåki 13305 3457 26,31% 1082 31,30%

Sremski 16370 4120 25,17% 751 18,23%

Ukupno 29675 7577 25,68% 1833 24,19%

U uzorcima krvnih seruma goveda iz malih zapata sa podruåja Juænobaåkog
okruga prisustvo VN antitela je utvrœeno kod 1082 (31,30%) æivotinja. Najveñi
procenat seropozitivnih æivotinja u Juænobaåkom okrugu je utvrœen na podruåju
opãtine Titel (68,07%), a najmanji na podruåju opãtine Baåki Petrovac (6,63%).
Posmatrajuñi po naseljenim mestima, procenat seropozitivnih æivotinja na BVD vi-
rus se kretao od 0%, odnosno gde nisu utvrœene seropozitivne æivotinja (8 naselja),
do 74,50% (Lok). Ovi rezultati nisu prikazani. Rezultati ispitivanja prisustva VN
antitela kod æivotinja na podruåju pojedinih opãtina Juænobaåkog okruga su
prikazana u tabeli 2 i grafikonu 1.

Tabela 2: Utvrœena prevalenca seropozitivnih æivotinja u malim zapatima goveda
na NADL soj BVDV po opãtinama u Juænobaåkom okrugu

Opãtina
Broj æivotinja na

podruåju
Br. ispitanih
æivotinja % ispitanih æivotinja

Br. pozitivnih
æivotinja

Procenat pozitivnih

Novi Sad 2053 710 34,58% 195 27,46%

Baåka Palanka 2208 578 26,18% 59 10,21%

Æabalj 2823 304 10,77% 102 33,55%

Temerin 382 121 31,68% 54 44,63%

Beåej 1655 433 26,16% 83 19,17%
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Baåki Petrovac 493 166 33,67% 11 6,63%

Titel 2513 736 29,29% 501 68,07%

Srbobran 651 181 27,80% 29 16,02%

Baå 527 228 43,26% 48 21,05%

Ukupno 13305 3457 26,31% 1082 31,30%

Grafikon 1: Procenat seropozitivnih æivotinja u malim zapatima goveda na NADL
soj BVDV po opãtinama sa podruåja Juænobaåkog okruga

U uzorcima krvnih seruma goveda iz malih zapata sa podruåja Sremskog okruga
prisustvo VN antitela je utvrœeno kod 751 (18,23%) æivotinja. Najveñi procenat
seropozitivnih æivotinja u Sremskom okrugu je utvrœen na podruåju opãtine Beoåin
(34,16%), a najmanji na podruåju opãtine Irig (7,62%). Posmatrajuñi po naseljenim
mestima, procenat seropozitivnih æivotinja na BVD virus se kretao od 0%, odnosno
gde nisu utvrœene seropozitivne æivotinja (18 naselja), do 86,67% (Krnjåãevci). Ovi
rezultati nisu prikazani. Rezultati ispitivanja prisustva VN antitela kod æivotinja na
podruåju pojedinih opãtina su prikazana u tabeli 3 i grafikonu 2.

Tabela 3: Utvrœena prevalenca seropozitivnih æivotinja u malim zapatima goveda
na NADL soj BVDV po opãtinama u Sremskom okrugu

Opãtina
Broj æivotinja na

podruåju
Br. ispitanih

æivotinja
% ispitanih

æivotinja
Br. pozitivnih

æivotinja
Procenat

pozitivnih

Stara Pazova 1917 302 15,75% 81 26,82%

Peñinci 2896 623 21,51% 157 25,20%

Inœija 2369 366 15,45% 59 16,12%

Ruma 2872 703 24,48% 144 20,48%
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Sremska Mitrovica 3093 776 25,09% 126 16,24%

Irig 1139 564 49,52% 43 7,62%

Ãid 1105 505 45,70% 45 8,91%

Beoåin 979 281 28,70% 96 34,16%

Ukupno 16370 4120 25,17% 751 18,23%

Grafikon 2: Procenat seropozitivnih æivotinja u malim zapatima goveda na NADL
soj BVDV po opãtinama sa podruåja Sremskog okruga

Seroprevalenca BVDV infekcije u velikim zapatima goveda

Prisustvo virus neutralizacionih antitela protiv NADL soja BVDV je ustanovljeno
kod 1667 (55,22%) uzoraka. Od ovog broja, u Juænobaåkom okrugu je utvrœeno 1500
(55,13%), a u Sremskom okrugu 167 (56,04%) seropozitivnih æivotinja. Rezultati
ovih ispitivanja su prikazani u tabeli 4.

Tabela 4: Rezultati ispitivanja prisustva VN antitela protiv NADL soja BVDV u
uzorcima krvnih seruma priplodnih mleånih goveda iz velikih zapata goveda

Veliki zapati
goveda

Broj
zapata

Broj æivotinja u
zapatu

Br. ispitanih
æivotinja

Br. pozitivnih
æivotinja

Procenat
pozitivnih

Juænobaåki okrug 18 7040 2721 1500 55,13%

Sremski okrug 4 1020 298 167 56,04%

Ukupno 22 8060 3019 1667 55,22%

Ispitivanjem raãirenosti BVDV infekcije kod priplodnih mleånih goveda iz velikih
zapata sa podruåja Juænobaåkog okruga su obuhvañene æivotinje iz 18 velikih zapata.
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Prisustvo specifiånih antitela protiv NADL soja BVD virusa je ispitano kod 2721 grla
ili 38,65% ukupne populacije, pri åemu su ona utvrœena kod 1500 (55,13%)
æivotinja. Posmatrajuñi po pojedinim zapatima, procenat seropozitivnih æivotinja se
kretao od 0%, odnosno gde nisu utvrœene seropozitivne æivotinja (5 zapata: A, Ñ, G,
K i N), do 96,61% (zapat Œ). Rezultati ovih ispitivanja su prikazani u tabeli 5.

Tabela 5: Rezultati ispitivanja prisustva VN antitela protiv NADL soja BVDV u
uzorcima krvnih seruma priplodnih mleånih goveda iz velikih zapata sa podruåja
Juænobaåkog okruga

Opãtina Veliki zapat
Br. æivotinja u

zapatu
Br. ispitanih

æivotinja
Br. pozitivnih

æivotinja
Procenat
pozitivnih

Novi Sad A 170 138 0 0%

B 440 195 39 20,00%

C 170 169 163 96,45%

Baåka Palanka Ñ 500 146 0 0%

Å 140 46 10 21,74%

D 170 107 32 29,91%

Œ 200 118 114 96,61%

Dæ 150 66 8 12,12%

E 230 161 113 70,19%

F 230 124 103 83,07%

Æabalj G 340 60 0 0%

Temerin H 140 121 54 44,63%

Beåej I 1400 238 208 87,39%

J 1400 582 521 89,52%

Baåki Petrovac K 500 68 0 0%

Titel L 250 159 132 83,02%

Srbobran M 170 55 3 5,45%

Baå N 440 168 0 0%

Ukupno 18 7040 2721 1500 55,13%

Ispitivanjem raãirenosti BVDV infekcije kod priplodnih mleånih goveda iz velikih
zapata sa podruåja Sremskog okruga su obuhvañene æivotinje iz 4 velika zapata.
Prisustvo specifiånih antitela protiv NADL soja BVD virusa je ispitano kod 298 grla ili
29,22% ukupne populacije, pri åemu su ona utvrœena kod 167 (56,04%) æivotinja.
Posmatrajuñi po pojedinim zapatima, procenat seropozitivnih æivotinja se kretao od
0%, odnosno gde nisu utvrœene seropozitivne æivotinja (zapat O), do 96,96% (zapat
R). Rezultati ovih ispitivanja su prikazani u tabeli 6.
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Tabela 6: Rezultati ispitivanja prisustva VN antitela protiv NADL soja BVDV u
krvnim serumima priplodnih mleånih goveda iz velikih zapata sa podruåja
Sremskog okruga

Opãtina Veliki zapat Br. æivot.
u zapatu

Br. ispitanih
æivotinja

Br. pozitiv.
æivotinja

Procenat
pozitivnih

Stara Pazova O 580 50 0 0%

Inœija P 170 89 14 15,73%

Sremska Mitrovica Q 170 93 89 95,70%

Ãid R 100 66 64 96,96%

Ukupno 4 1020 298 167 56,04%

DISKUSIJA

Ispitivanjem raãirenosti BVDV infekcije kod priplodnih mleånih goveda iz malih
zapata sa podruåja Juænobaåkog i Sremskog okruga, utvrœeno je prisustvo VN
antitela kod 1833 (24,19%) od 7577 ispitanih uzoraka krvnih seruma. Broj ispitanih
æivotinja predstavlja 25,68% ukupne populacije goveda u malim zapatima na
analiziranom podruåju. Pri ispitivanju je naroåito voœeno raåuna o zastupljenosti
svih delova ispitanih podruåja i o statistiåkoj znaåajnosti veliåine uzorka.
Ispitivanjem su na ovaj naåin obuhvañene æivotinje iz svih naseljenih mesta (156) na
ispitivanim podruåjima.

Posmatrajuñi stanje po podruåjima, u Juænobaåkom je utvrœeno 1082 (31,30%), a
u Sremskom okrugu 751 (18,53%) seropozitivnih æivotinja u malim zapatima
goveda. Utvrœena neujednaåenost je naroåito izraæena ukoliko se raãirenost BVDV
infekcije, odnosno prisustvo seroloãki pozitivnih æivotinja posmatra na nivou
pojedinih opãtina i naselja na ispitanom podruåju. Na podruåju Juænobaåkog okruga
prisustvo seroloãki pozitivnih æivotinja je utvrœeno na podruåju svih opãtina ali je
prevalenca bila neujednaåena i kretala se od 6,63% u opãtini Baåki Petrovac do
68,07% u opãtini Titel. Posmatrajuñi po naseljenim mestima, procenat
seropozitivnih æivotinja na BVD virus se kretao od 0% do 74,50% (Lok). Na
podruåjima pojedinih naseljenih mesta nije utvrœeno prisustvo seroloãki pozitivnih
æivotinja. Pomenuta naseljene mesta su utvrœena na podruåju opãtine Baåka Palanka
(Baåka Palanka, Parage, Mladenovo i Obrovac), opãtine Novi Sad (Sremska
Kamenica i Novi Ledinci), opãtine Beåej (Drljan) i opãtine Baåki Petrovac (Magliñ).

Sliåni rezultati su dobijeni i na podruåju Sremskog okruga. Prisustvo seroloãki
pozitivnih æivotinja je utvrœeno na podruåju svih opãtina. Najveñi procenat
seropozitivnih æivotinja je utvrœen na podruåju opãtine Beoåin (34,16%), a najmanji
na podruåju opãtine Irig (7,62%). Posmatrajuñi po naseljenim mestima, procenat
seropozitivnih æivotinja na BVD virus se kretao od 0% do 86,67% (Krnjåãevci).
Naseljena mesta na åijim podruåjima nije utvrœeno prisustvo seroloãki pozitivnih
æivotinja su se nalazila na celom podruåju Sremskog okruga, odnosno u opãtini Stara
Pazova (Novi Banovci), opãtini Peñinci (Ãimanovci), opãtini Inœija (Inœija, Ljukovo,
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Åortanovci i Maradik), opãtini Ruma (Putinci, Buœanovci i Platiåevo), opãtini
Sremska Mitrovica (Salaã Noñajski i Maåvanska Mitrovica), opãtini Irig (Irig i Mala
Remeta), opãtini Ãid (Molovin, Bikiñ Do i Privina Glava) i opãtini Beoåin (Beoåin i
Rakovac).

Dobijeni rezultati ukazuju na neãto niæi procenat seropozitivnih æivotinja na
BVDV u malim zapatima goveda u odnosu na ispitivanja izvrãena par godina ranije.
Naime, u periodu od 1999. do 2001. godine izvrãena su prva opseænija ispitivanja
prisustva VN antitela protiv BVDV u uzorcima krvnih seruma goveda sa podruåja
Juænobaåkog i Sremskog okruga. Tom prilikom je ustanovljeno prisustvo BVDV
infekcije na celom epizootioloãkom podruåju Juænobaåkog i Sremskog okruga.
Procenat seroloãki pozitivnih, od ukupno ispitane 581 æivotinje u individualnom
naåinu dræanja, se u zavisnosti od soja BVDV upotrebljenog za ispitivanje, kretao od
39,59% (230) na C24V soj BVDV do 45,96% (267) seropozitivnih na AD-8 soj
BVDV. Kod æivotinja iz svih opãtina je ustanovljeno prisustvo seroloãki pozitivnih
grla. Pri tome se procenat seroloãki pozitivnih æivotinja po opãtinama kretao od
pribliæno 16% ispitanih æivotinja iz opãtine B do 68,75% ispitanih æivotinja iz opãtine
F. Meœutim, u najveñem broju opãtina procenat seropozitivnih grla se kretao izmeœu
30% i 50% (Petroviñ, 2002).

Prema ovakvim rezultatima ispitivanja se moæe smatrati da je BVDV infekcija
ãiroko rasprostranjena u individualnom naåinu dræanja æivotinja. Raãirenost BVDV
kod æivotinja u individualnom naåinu dræanja je verovatno rezultat prometa
æivotinja kod individualnog proizvoœaåa, odnosno uvoœenja novih æivotinja
nepregledanih na BVDV, kretanje æivotinja po sajmovima i kontakta æivotinja
prilikom prirodnog pripusta. Do ovakvih podataka su doãli i drugi autori (Ssentongo
i sar. 1980; Bitsch i Ronsholt, 1995; Houe, 1995). Dobijeni rezultati nas navode na
povezanost veñe prevalence BVDV infekcije na podruåjima na kojima se nalazi veñi
broj velikih zapata goveda ili sa podruåjima gde se u individualnom dræanju
priplodni materijal veñinom nabavlja iz velikih zapata goveda. Odnosno, rezultati
ispitivanja krvnih seruma priplodnih goveda u individualnom naåinu dræanja
direktno ocrtavaju podruåja u kojima su se æivotinje nabavljale iz zaraæenih zapata
farmskog naåina dræanja goveda.

Ãiroka rasprostranjenost BVDV infekcije u individualnom naåinu dræanja goveda
na podruåju Srbije je potvrœena i preliminarnim ispitivanjima drugih autora. U
ispitivanjima Petroviña i sar. (2002) sprovedenim na Niãkom i Juænomoravskom
podruåju, a koja su obuhvatila manji broj mleånih krava (188) sa podruåja 9 opãtina,
ustanovljeno je prisustvo seroloãkog odgovora na BVDV kod æivotinja iz 5 opãtina.
Utvrœen procenat seroloãki pozitivnih æivotinja se kretao od 3,8% do 45% sa
prosekom od 10,64%. Kod uzoraka iz 4 opãtine nije utvrœeno prisustvo specifiånih
antitela za BVDV. I pored relativno niskog procenta seroloãki pozitivnih æivotinja,
ovi rezultati ukazuju na znaåajnu raãirenost BVDV infekcije na podruåju juga Srbije.
Nalaz samo seroloãki negativnih æivotinja na podruåju nekih opãtina u ovom
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ispitivanju moæe biti razlog malog broja ispitanih uzoraka ali i åinjenice da se na tim
prostorima ne nalaze veliki zapati goveda.

Dobijeni rezultati ispitivanja su u skladu i sa rezultatima do kojih su doãli neki
autori u drugim zemljama. Ukupna seroprevalenca ispitivanih æivotinja u 17 dræava
Indije je bila 17,31% (76/439) (Sudharshana i sar. 1999). Ispitivanja Waage i sar.
(1994) ukazuju da je u Norveãkoj 15-20% mleånih krava i 25-30% mleånih zapata
bilo izloæeno infekciji BVD virusom. Takoœe, utvrœene su znaåajne regionalne
varijacije. Loken i sar. (1991) su ispitivanjem 1133 mleåne krave iz 187 zapata u
Norveãkoj, utvrdili 18,5% seropozitivnih. Prevalenca je bila najniæa (6,5%) u
severnim, a najveña (24,2%) u jugoistoånim delovima zemlje. U oblasti Venecije u
Italiji, Cancellotti i Carlotto (1986) su utvrdili da je BVDV bio uzroånik u preko 30%
virusnih oboljenja goveda u periodu od 1976. do 1984. godine. Ovaj procenat nije bio
isti svake godine, veñ se kretao izmeœu 17,6 i 53,6%. Od ukupno 7968 uzoraka iz 354
zapata goveda u Sloveniji utvrœeno je 18% seropozitivnih æivotinja, pri åemu je jedan
region severo-istoåne Slovenije (Pomurje) bio skoro potpuno slobodan od BVDV
infekcije (5% seropozitivnih) (Grom i Barlic-Maganja, 1999). U toku naãih
ispitivanja takva podruåja nisu ustanovljena.

Veñi broj autora iznosi nalaze veñe seroprevalence BVDV u jednom broju zemalja,
naroåito onih sa intenzivnom govedarskom proizvodnjom. Od 1332 ispitana uzorka
krvnih seruma goveda, koja su prikupljena sa dve klanice u Danskoj, 78% je bilo
seropozitivno (Meyling, 1984). Edwards i sar. (1987) su prilikom nekih
epizootioloãkih ispitivanja u Velikoj Britaniji ispitali 18759 æivotinja i ustanovili
64,9% æivotinja sa VN antitelima za BVDV. Skoraãnja ispitivanja u Engleskoj i Velsu
su pokazala da je utvrœena prevalenca BVDV infekcije sliåna rezultatima ispitivanja
sprovedenim 10 do 20 godina ranije (Paton i sar., 1998). Infekcija BVDV je u Italiji
prvi put utvrœena ranih 60-tih godina proãlog veka u severnom delu dræave. Bolest je
bila rasprostranjena ãirom zemlje i procenat seropozitivnih jedinki se kretao i do
100%, a najåeãñe je bio rezultat subkliniåkih infekcija (Cancellotti i Carlotto, 1986).

Rezultati ispitivanja uzoraka krvnih seruma priplodnih goveda u velikim
zapatima, odnosno u farmskom naåinu dræanja æivotinja, su oslikavali prisustvo
veñeg broja seropozitivnih æivotinja u odnosu na ispitane krvne serume u
individualnom naåinu dræanja goveda. Ispitivanjem raãirenosti BVDV infekcije kod
priplodnih mleånih goveda iz velikih zapata farmskog naåina dræanja sa podruåja
Juænobaåkog i Sremskog okruga, utvrœeno je prisustvo VN antitela kod 1667
(55,22%) od 3019 ispitanih uzoraka krvnih seruma. Broj ispitanih æivotinja
predstavlja 37,46% ukupne populacije goveda u velikim zapatima na analiziranom
podruåju. Pri ispitivanju je naroåito voœeno raåuna o zastupljenosti svih delova
ispitanih podruåja i o statistiåkoj znaåajnosti veliåine uzorka. Ispitivanjem su na ovaj
naåin obuhvañene æivotinje najveñeg broja velikih zapata goveda (22) na ispitivanom
podruåju. U Juænobaåkom okrugu je utvrœeno 1500 (55,13%) seropozitivnih od
2721 (38,65%) ispitanih æivotinja iz 18 zapata. U Sremskom okrugu je utvrœeno 167
(56,04%) seropozitivnih od 298 (29,22%) ispitanih æivotinja iz 4 zapata.
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Neujednaåenost u procentu seroloãki pozitivnih æivotinja je naroåito izraæena
ukoliko raãirenost BVDV infekcije posmatramo na nivou pojedinih zapata na
ispitanim podruåjima. Na podruåju Juænobaåkog okruga, procenat seropozitivnih
æivotinja se u zapatima goveda kretao od 0%, odnosno gde nisu utvrœene
seropozitivne æivotinje (5 velikih zapata), do 96,61% (zapat Œ). Visok procenat
seroloãki pozitivnih æivotinja ( 70%) je utvrœen u 7 od 18 zapata. Na podruåju
Sremskog okruga, procenat seropozitivnih æivotinja u velikim zapatima se kretao od
0% (zapat O), do 96,96% (zapat R). Visok procenat seroloãki pozitivnih æivotinja (
70%) je utvrœen u 2 od 4 zapata. Ovi rezultati i pored prisustva visokog procenta
seroloãki pozitivnih æivotinja u velikim zapatima goveda, istovremeno ukazuje na
postojanje velikih aglomeracija goveda slobodnih od BVDV infekcije na ispitanim
epizootioloãkim podruåjima. Na podruåju Sremskog okruga je utvrœen jedan
seroloãki negativan zapat, od oko 580 goveda, koji ovakav status u odnosu na BVDV
infekciju ima duæi niz godina, s obzirom da je i u ranijim ispitivanjima (Petroviñ,
2002; Petroviñ i sar. 2004) bio seronegativan. Posmatrajuñi tendenciju u govedarskoj
proizvodnji veñeg broja razvijenih evropskih dræava, u kojima je otpoåeo ili je u toku
program eradikacije BVDV infekcije, postojanje zapata slobodnih od ove infekcije na
naãim podruåjima predstavlja dobar poåetak za uspostavljanje programa suzbijanja i
iskorenjivanja BVDV infekcije u naãoj dræavi.

Ustanovljene varijacije u procentu seropozitivnih æivotinja u pojedinim zapatima
su verovatno rezultat naåina poslovanja tih farmi, odnosno kretanja æivotinja u
zapatu u smislu, pre svega uvoœenja novih grla u zapat. Naime, u literaturi su opisani
rezultati ispitivanja veñeg broja autora koji su ustanovili da se broj seropozitivnih
æivotinja i uåestalost BVDV infekcije u zapatima poveñava sa uåestalim prometom i
uvoœenjem novih æivotinja u zapat, ispaãom goveda na zajedniåkim paãnjacima, kao i
kretanjem æivotinja po sajmovima i izloæbama. Houe i sar. (1995/a) su ustanovili da je
ukupan rizik pojave infekcije BVDV bio veñi kod danskih zapata i u zavisnosti od
starosne kategorije je varirao izmeœu 20 i 25%, za razliku od 5 do 10% kod zapata iz
dræave Miåigen. U starosnoj grupi izmeœu 2 i 6 godina rizik pojave je bio 1,7 do 5,8
puta veñi kod danskih zapata. Faktori rizika koji su imali ulogu u ovakvom rezultatu
su, pre svega, gustina goveda na podruåju, pastirska ispaãa, nabavljanje novih grla i
veliåina zapata. Od 19 danskih zapata, 15 je koristilo i pastirski naåin ishrane, dok od
20 miåigenskih zapata ovaj naåin ishrane koristilo samo njih 9, ãto je poveñavalo
moguñnost kontakta sa PI æivotinjama i infekciju u zapatu. U zapatima sa PI
æivotinjama je uvoœeno mnogo viãe novih grla nego u ona bez PI jedinki. Ispitivanjem

pomoñu Fiãerovog egzaktnog testa i Mantel-Haenszel �2 testa, kao i logistiåke
regresije je utvrœeno da pastirski naåin ishrane nije bio statistiåki znaåajan za
prisustvo PI æivotinja. Meœutim, ovaj naåin ishrane zajedno sa uvoœenjem u zapat
preko 40 novih æivotinja je bio statistiåki znaåajan za prisustvo infekcije (Houe i sar.,
1995/a). Tokom drugog ispitivanja Houe i sar. (1995/b) su za zapat, u kojem je
utvrœen najveñi procenat seropozitivnih æivotinja (82%), ustanovili da je popunjen sa
velikim brojem grla iz drugih zapata. Waage i sar. (1994) su ustanovili da je trgovina
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æivim æivotinjama i kontakti izmeœu zapata na zajedniåkoj ispaãi tokom leta glavni
uzrok ãirenja BVDV infekcije izmeœu zapata u Norveãkoj.

Shodno svim pomenutim literaturnim podacima moæe se reñi da je visok procenat
seroloãki pozitivnih æivotinja (70%) koji smo utvrdili u zapatima Juænobaåkog (7) i
Sremskog okruga (2) velikim delom i rezultat nekontrolisanog (u smislu dijagnostike
BVDV) prometa æivotinja, ãto je doprinelo unoãenju virusa i izbijanju uåestalih
BVDV infekcija u njima. Istovremeno, åinjenica je da je u velikim zapatima goveda u
Srbiji omoguñen bliski kontakt izmeœu æivotinja, omoguñujuñi time brzo ãirenje
BVDV infekcije i uåestalo raœanje PI æivotinja. Literaturni podaci ukazuju da su u
zapatima sa visokim procentom seroloãki pozitivnih æivotinja u najveñem broju
sluåajeva prisutne PI jedinke (Houe i Meyling, 1991; Houe, 1995; Houe i sar. 1995/b;
Houe, 1999). Ove jedinke, izluåujuñi BVD virus svim sekretima i ekskretima u
velikim koliåinama, omoguñuju veoma brzo ãirenje infekcije u zapatu, pri åemu
veliki broj æivotinja nakon akutne, åesto inaparentne infekcije postaje seroloãki
pozitivan. Prema tome, visok procenat seropozitivnih æivotinja, koje smo ustanovili
u jednom broju zapata, je najverovatnije i rezultat prisustva PI æivotinja u njima. Ovu
pretpostavka se i potvrdila u nekim zapatima, izolacijom virusa (Petroviñ, 2006).

Ustanovljeni seroloãki negativni zapati na BVDV su, obzirom da se u naãoj zemlji
goveda u prometu nisu ispitivala na prisustvo infekcije BVD virusom, verovatno
ostala slobodna od te infekcije samo iz razloga ne uvoœenja novih æivotinja u zapat
(zatvoreni zapati). U ispitivanjima Houe-a i sar. (1995/b) jedan zapat je bilo potpuno
seronegativan, ãto je potvrœivalo moguñnost nalaza zapata potpuno slobodnog od
infekcije u inficiranom podruåju. Ovakav nalaz predstavlja istovremeno i veliku
opasnost za te zapate, zbog njihove velike prijemåivosti za infekciju. Varijacije u
procentu seropozitivnih æivotinja u drugim zapatima farmskog naåina dræanja
goveda su verovatno rezultat uåestalosti i kontrole uvoœenja novih æivotinja.
Obzirom na periodiånost BVDV infekcije, ove razlike mogu biti i rezultat trenutno
prisutne, skoro proãle ili davno proãle BVDV infekcije. U literaturi je u velikoj meri
opisivana cikliånost BVDV infekcije. Nakon raœanja PI æivotinja u zapatu dolazi do
brzog ãirenja infekcije, pri åemu nastaje veliki broj seroloãki pozitivnih æivotinja, tako
da ñe naredni ciklus infekcije nastati samo nakon opadanja broja seropozitivnih
(imunih) æivotinja, intrauterine infekcije i raœanja nove grupe PI jedinki (Houe,
1995; Houe, 1999). S obzirom da æivotinje nisu ispitivane po starosnim kategorijama,
ovaj status infekcije u radu nije odreœivan.

Dobijeni rezultati su veoma sliåni nalazima u ranijim ispitivanjima na ovim
podruåjima. U periodu od 1999. do 2001. godine, u prvim opseænijim ispitivanjima,
od ukupno 2076 ispitanih uzoraka krvnih seruma goveda iz 13 velikih farmi sa
podruåja Juænobaåkog i Sremskog okruga, prisustvo VN antitela za NADL soj BVDV
smo ustanovili u 1088 (52,41%) uzoraka. Pri tome, u dva od 13 ispitivanih zapata nije
utvrœeno prisustvo seropozitivnih æivotinja (Petroviñ, 2002). U ovom ispitivanju,
osim razlika u broju i procentu seroloãki pozitivnih æivotinja, prilikom utvrœivanja
visine titra VN antitela, u nekim sluåajevima su ustanovljene statistiåki znaåajne
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razlike u odnosu na soj BVD virusa kojim su vrãena ispitivanja. Obzirom na rezultate
pomenutih ispitivanja, kao i na literaturne podatke, izveden je zakljuåak da su na
epizootioloãkom podruåju Juænobaåkog i Sremskog okruga prisutni antigeno
razliåiti BVDV sojevi.

Dobijeni rezultati su u saglasnosti i mogu se lako nadovezati i na ispitivanja
Molnara i saradnika (2003) sprovedenih na podruåju severa zemlje (Severnobaåki
okrug). Ovi autori su na prisustvo antitela protiv BVDV, ELISA testom ispitali 94
(4,34%) uzorka seruma iz 7 velikih zapata goveda sa ukupno 2164 æivotinja i 94
uzorka seruma (12,13%) iz malih zapata sa ukupno 775 æivotinja. Mali zapati goveda
su poticali sa podruåja 17 naselja iz 5 opãtina. Ustanovljena prevalenca seropozitivnih
æivotinja u velikim zapatima se kretala do 71,43% sa prosekom od 22,34%. U jednom
velikom zapatu nisu utvrœene seropozitivne æivotinje. Procenat pozitivnih uzoraka
krvnih seruma æivotinja iz malih zapata je iznosio 59,57%. Seropozitivne æivotinje su
utvrœene na podruåju svih 5 ispitivanih opãtina. Ovi rezultati nam ukazuju na
priliåno ujednaåenu raãirenost BVDV infekcije na ispitanim podruåjima severnih
delova naãe zemlje.

U prethodnim ispitivanjima sprovedenim na podruåju Beograda, Miloãeviñ i
saradnici (2004) su ispitali 440 krvnih seruma æivotinja iz velikih zapata i 2024 krvnih
seruma æivotinja iz malih zapata goveda. Proseåna prevalenca seropozitivnih
æivotinja u velikim zapatima je iznosila 66,80%, a u malim zapatima 4,24%. Dobijeni
rezultati, odnosno neãto veñi procenat seropozitivnih æivotinja u velikim zapatima na
tom podruåju, je verovatno posledica cikliånosti BVD infekcije i izbijanja skoraãnjih
infekcija u tim zapatima. Ova pretpostavka je i potvrœena u dva zapata izolacijom
BVDV iz seruma viremiånih æivotinja (ovi rezultati nisu prikazani).

Rezultati naãih ispitivanja se podudaraju i sa ispitivanjima sprovedenim pre 10-30
godina na podruåju naãe zemlje. Beliñ i sar. (1973) su u 6 zapata i 224 ispitanih krvnih
seruma goveda ustanovili 166 ili 74% seropozitivnih æivotinja. Procenat pozitivnih se
na pojedinim imanjima kretao izmeœu 38,8% i 91%. Kuråubiñ (1993) je u svom
magistarskom radu izneo podatke seroloãkog ispitivanja goveda na dve farme u
okolini Valjeva. Na farmi tovnih junadi (uzrasta od 6 do 7 meseci) od ispitanih 86,
autor je utvrdio 48 ili 55,81% seropozitivnih seruma, dok se na farmi mleånih krava
od ukupno 178 grla, procenat seropozitivnih æivotinja kretao, u zavisnosti od
starosne kategorije, izmeœu 30,55% i 52,24%.

Do sliånih rezultata su doãli i autori iz zemalja naãeg okruæenja. Bojaniñ i sar.
(2003) su ELISA testom za detekciju antitela protiv BVDV ispitali 217 pojedinaånih i
135 zbirnih uzoraka mleka krava sa podruåja Crne Gore. Od 217 pojedinaånih
uzoraka mleka æivotinja, iz malih zapata sa podruåja 6 opãtina, utvrœeno je 85 ili
39,17% seropozitivnih uzoraka. Ispitivanjem zbirnih uzoraka mleka iz 135 veñih
zapata sa podruåja 5 opãtina, prevalenca od preko 30% seropozitivnih æivotinja je
ustanovljena kod 34 (25,18%), dok je prevalenca ispod 10% utvrœena kod 85
(62,96%) zapata. Rezultati ispitivanja krvnih seruma mleånih krava sa 4 razliåite
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farme u Hrvatskoj pokazuju da je prisustvo specifiånih antitela ustanovljeno za BVD
virus kod 79,2% ispitanih krava (Biuk-Rudan i sar. 1999).

Rezultati do kojih su dolazili drugi autori baveñi se ispitivanjem raãirenosti BVDV
infekcije u zapatima goveda ãirom sveta su razliåiti. Houe (1995) je ispitivanjem 3157
æivotinja iz 66 zapata u SAD utvrdio 89% seropozitivnih æivotinja. Prikupljeni uzorci
seruma od 430 odraslih goveda sa 19 farmi iz Brazila i jedne farme iz Argentine su

ispitani na prisustvo antitela za BVDV. Antitela su ustanovljena u 56% � 15,1%
analiziranih seruma, ãto potvrœuje da je i u Brazilu prevalenca BVDV infekcije sliåna
onoj u USA i Evropi (Canal i sar., 1998). U rimskoj provinciji Italije je od ukupno
ispitanih 174 preteæno mleånih zapata, 61 (42,9%) zapat klasifikovan kao negativan,
od åega je 26 odmah dobilo status slobodnog zapata. Preostalih 84 (56,1%) zapata su
bili seroloãki pozitivni ali je samo 13 (8,8%) klasifikovano kao skoro inficirani.
Ukupna prevalenca seroloãki pozitivnih æivotinja je bila 31,4% (2199/6992). U
zapatima sa skoraãnjom infekcijom seroprevalenca kod goveda starijih od 1 godine je
iznosila 87,6%, odnosno izmeœu 76 i 99% (Ferrari i sar., 1999). Schreiber i sar. (1999)
su u Belgiji ispitali 9685 goveda, ãto åini sva grla na 61. farmi. Prevalenca
seropozitivnih jedinki je iznosila 65,5%. U zapatima u kojima nije bilo inficiranih
æivotinja ustanovljeno je 53,8% seropozitivnih æivotinja, dok je u zapatima sa bar
jednom inficiranom æivotinjom, bilo u proseku 76,6% seropozitivnih æivotinja.
Seropozitivne æivotinje su utvrœene u svim ispitivanim zapatima. U ispitivanju
raãirenosti BVDV infekcije koje je obuhvatilo 2570 æivotinja iz 19 danskih mleånih
zapata je utvrœeno 64% seroloãki pozitivnih æivotinja. Seropozitivne æivotinje su
otkrivene u svih 19 zapata (100%) (Houe i Meyling, 1991). Argente i sar. (1990) su
sproveli seroloãka i virusoloãka ispitivanja prisustva BVDV infekcije na 41 mleånoj
farmi u oblasti Bretanje u Francuskoj u toku 1987. godine. Ispitivanjem je
ustanovljeno 8 seronegativnih zapata, 13 zapata sa seroprevalencom izmeœu 0 i 10%,
za 5 zapata je ustanovljena seroprevalenca izmeœu 10% i 20%, 4 zapata je sa
seroprevalencom izmeœu 20% i 30%, dok je kod preostalih 10 zapata bilo preko 30%
seropozitivnih æivotinja. Rezultati do kojih smo doãli u toku naãih ispitivanja se slaæu
sa predhodno iznesenim, a i drugim literaturnim podacima koji opisuju raãirenost
BVDV infekcije. Svi ovi podaci ukazuju na veliku raãirenost BVDV infekcije, naroåito
u zemljama sa razvijenim stoåarstvom i velikom gustinom goveda na podruåju.

Meœutim, prisustvo seroloãki pozitivnih æivotinja u zapatu na mora istovremeno
znaåiti i trenutno prisutnu infekciju. Primera radi, Fredriksen i sar. (1999) su u prvoj
godini nakon pojave infekcije u zapatu goveda pratili titar antitela u intervalima od 2
meseca (6 puta), a u naredne dve godine u intervalima od 6 meseci (5 puta). Izmeœu
prvog i drugog perioda ispitivanja ustanovili su pad titra VN antitela od 0,24 log10
(p0,001), ãto je pribliæno odgovaralo jednom razreœenju u VN testu. Nakon protekle
tri godine ispitivanja æivotinje su i dalje imale srednji ili visok titar VN antitela, pri
åemu u tom periodu nisu imale nove kontakte sa BVD virusom ili njegovim
antigenom. Rezultati ovih ispitivanja potvrœuju da se nakon BVDV infekcije stvorena
VN antitela zadræavaju u cirkulaciji dugi vremenski period. U naãim ispitivanjima
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takva problematika je verovatno prisutna u najveñem broju velikih zapata sa
seroprevalencom do 50%, kao i u veñini opãtina i naseljenih mesta kod pregledanih
æivotinja individualnog naåina dræanja.

U literaturi su opisane i razlike u broju i procentu seroloãki pozitivnih grla u
odnosu na veliåinu zapata. Ãto je zapat manji veña je moguñnost prekidanja ciklusa
infekcije (Lindberg i Alenius, 1999). S obzirom na literaturne podatke, moæe se reñi
da je u velikim zapatima goveda infekcija åeãña, a samim tim i veñi procenat seroloãki
pozitivnih æivotinja. U takvim zapatima infekcija uvek moæe da se odræava u vidu PI
fetusa u uterusu majke. U malim zapatima sve æivotinje bivaju inficirane u kratkom
vremenskom intervalu, pri åemu je zbog prisustva manjeg broja æivotinja, manja i
moguñnost infekcije majke u prvoj treñini graviditeta. Nakon infekcije, sve æivotinje u
malim zapatima postaju imune, a ’’klirens’’ virusa iz malog zapata je potpun zbog
nedostatka prijemåive æivotinje. U odnosu na znaåaj veliåine zapata u epizootiologiji
BVDV infekcije, uporeœeni su podaci dobijeni iz åetiri dræave: Danske, Ãvedske,
Norveãke i Finske. Utvrœeno je da je seroprevalenca BVDV infekcije najveña u
Danskoj (gde su zapati najveñi), a najmanja u Finskoj (gde su zapati najmanji) (Houe,
1995). Rezultati naãih ispitivanja su takoœe pokazali povezanost izmeœu procenta
seroloãki pozitivnih æivotinja i veliåine zapata. Ustanovljena razlika je pre svega
rezultat reœe infekcije u zapatima sa malim brojem æivotinja, kao i kod æivotinja koje
se dræe pojedinaåno. U sluåaju individualnog naåina dræanja goveda, usled malog
prometa æivotinja mala je i moguñnost unoãenja infekcije u zapat, a ukoliko se i unese
u zapat, infekcija se brzo zaustavlja zbog malog broja prijemåivih æivotinja. Veliki
zapati farmskog naåina dræanja goveda su imali veñi procenat seropozitivnih
æivotinja, koji se u 9 od 22 ispitana zapata kretao preko 70%. Za razliku od njih u
malim zapatima goveda, gde se u kontaktu nalazi mali broj æivotinja i gde su te male
grupe goveda raãtrkane na manju ili veñu razdaljinu, procenat seropozitivnih od
ukupno ispitanih u opãtinama se najåeãñe kretao izmeœu 10% i 45% u Juænobaåkom i
od 8% do 35% u Sremskom okrugu. Pored razlika u procentu seroloãki pozitivnih
æivotinja u zapatima razliåite veliåine i naåina uzgoja, ispitivanjima je utvrœena i
razlika u visini titra VN antitela (rezultati nisu prikazani). Visok titar VN antitela je
ustanovljen, pre svega, kod goveda iz velikih zapata farmskog naåina dræanja. Ova
pojava je vezana, pre svega, na uåestalo izbijanje BVDV infekcije, raœanje PI jedinki i
izlaganje æivotinja virusnom antigenu koji vrãi stalni imunoloãki podraæaj. Visok titar
VN antitela je utvrœen i kod jednog broja æivotinja u individualnom naåinu dræanja,
odnosno malim zapatima u pojedinim opãtinama i naseljima. Razlog ove pojave je
verovatno sliåan onom u velikim zapatima uz veliku verovatnoñu uåestalog kretanja
æivotinja u smislu nabavke i uvoœenja novih grla iz velikih zapata goveda. Bez obzira
na naåin dræanja goveda, visok procenat seropozitivnih i prisustvo æivotinja sa
izrazito visokim titrom VN antitela (nastao kao rezultat stalne imunizacije) direktno
ukazuje na prisustvo PI jedinki u zapatu. Iz ovog razloga se seroloãka ispitivanja
mogu upotrebiti kao indirektan dokaz prisustva PI æivotinja. Visok titar VN antitela
naroåito kod steonih æivotinja u ispitanim zapatima moæe biti i rezultat intrauterino
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prisutne infekcije u vidu PI fetusa. Lindberg i Alenius (1999) navode da majke PI
fetusa imaju izuzetno visok titar antitela i to naroåito pri kraju graviditeta. Ova
åinjenica se moæe iskoristiti u ranoj detekciji joã neroœene PI jedinke.

ZAKLJUÅAK

Sprovedena seroloãka ispitivanja prisustva VN antitela protiv BVDV kod goveda
na ispitanom podruåju su pokazala jasnu sliku raãirenosti ove infekcije u zapatima
goveda razliåitog naåina dræanja na podruåju Juænobaåkog i Sremskog okruga.
Kompletna epizootioloãka situacija BVDV infekcije na teritoriji Srbije nije poznata,
jer ãira seroloãka i virusoloãka istraæivanja nisu izvrãena. Meœutim, s obzirom na
dobijene rezultate, kao i sva do sada izvrãena ispitivanja i utvrœen stepen raãirenosti
BVDV infekcije na ispitanim epizootioloãkim podruåjima, na postojeñe zdravstveno
stanje æivotinja, kao i na postojanje zapaæenih kliniåkih manifestacija oboljenja
goveda, moæe se sa sigurnoãñu pretpostaviti znaåajna rasprostranjenost ove infekcije
na ãirem epizootioloãkom podruåju. Na osnovu ustanovljenih podataka i realnih
pretpostavki o raãirenosti BVDV infekcije na podruåju naãe dræave, velikih
ekonomskih ãteta do kojih ona dovodi, kao i na tendenciju reãavanja problema u
evropskim dræavama, postoji potreba pokretanja zakonske regulative u profilaksi i
eradikaciji ove virusne bolesti goveda kod nas.
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