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Kratak sadrzaj

Opisani su procesi aklimatizacije i adaptacije nerastova na klimatske i
mikroklimatske uslove. Detaljno su analizirani procesi razvoja i polnog sazrevanja u
toku odgoja i privikavanja nerastova na uzimanje sperme u centrima za vestacko
osemenjavanje ili na uslove u pripusnoj stanici. Konstatovano je da se odgovaraju¢im
mikroklimatskim uslovima moze odstraniti klimatski sterilitet, pa ¢ak i povecati
plodnost svinja. Nakon kupovine i uvoza mladih nerastova, veoma je vazan pravilan
odgoj i obuka nerasta za skok i uzimanje sperme. Uvozni nerastovi daju kvalitetnije
nespecificne infekcije, koje mogu da umanje vitalnost spermatozoida, ostete
akrozom, poremete sazrevanje spermatozoida, a time i oplodnu sposobnost
razredenog semena. Smestaj i ishrana imaju vrlo znac¢ajnu ulogu u maksimalnom
iskori§¢avanju produktivnih svojstava plemenitih rasnih svinja, posebno za duzi
zivotni i proizvodni vek uvoznih nerastova.
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Abstract

In the paper the process of acclimatization and adaptation of boars on climate and
microclimate conditions are described. The process of growth and sexual maturity
during the breeding and accustoming of boars in taking sperms in the centers of arti-
ficial insemination or breeding stations are analyzed. It is concluded that appropriate
microclimate conditions may solve sterility provoked by climate conditions and even
increase fertility of pigs. For purchased and imported young boars it is very important
that animals are raised in a proper way and trained for mounting and semen collect-
ing. Ejaculate in the native sperm of imported boars is better quality comparing to the
ejaculate of home breeds, but they are sensitive to unspecific infections that can re-
duce spermatozoa vitality, damage acrosome, disturb spermatozoa maturation and
thus influence fertilizing of diluted semen. Housing and nutrition of high-born breed
boars has important role in maximal exploitation of producing ability especially on
longevity and lifetime production of the imported boars.

Key words: boar, microclimate, age, sperm

UvVOD

Najbolji rezultati u proizvodnji svinja postizu se po sistemu uzgojno-priplodnih i
reprodukciono-mati¢nih centara, utemeljenih na sistematskom oplemenjivackom
radu geneticara i selekcionara tokom vise godina. Ovakav nacin proizvodnje svinja za
priplod zastupljen je u zemljama sa vrlo razvijenim svinjarstvom (Danska, Poljska,
Holandija, Svedska, Engleska i druge). Planskim radom od najkvalitetnijih uvoznih
grla mogu se formirati mati¢na stada kao i linije od svakog kvalitetnog uvezenog
nerasta. Ako se vodi uredna evidencija i striktna selekcija potomstva i ako se obezbedi
pravilna ishrana i nega, uvoz radi osvezavanja krvi moze se svesti na minimum, a time
i materijalni izdatci.

72



Arhiv veterinarske medicine, vol. 1, br. 1, 71-88, 2008.
Jovic¢in, M. i drugi: Uticaj aklimatizacije i Zivotnog...

Jedan od osnovnih zahvata na brzem preobrazaju naseg svinjarstva bio je uvoz
velikog broja ranostasnih i visokoproduktivnih rasa svinja. U periodu 1953-1963.
godine uvezeno je oko 12000 priplodnih svinja rase veliki jorksir (4597 grla iz Velike
Britanije), holandskog landrasa (6329 grla iz Holandije) i $vedskog landrasa (1074
grla iz Svedske). Od ukupnog broja uvezenih priplodnih grla veliki jorksir je
zastupljen sa 37,5%, holandski landras 52%, $vedska svinja 9%, berksir 1% i kornval
sa 0,5%. To je bio jedan od najve¢ih uvoza priplodnih svinja u istoriji svetskog
svinjarstva.

Bele mesnate i druge plemenite rase svinja odlikuju se velikim produktivnim
svojstvima. U maksimalnom iskori$¢avanju tih svojstava smestaj svinja ima vrlo
znacajnu ulogu. Upravo u tom pogledu znacajni su ne samo mikroklimatski uslovi
vec 1 opsti ambijent i niz tehnickih i tehnoloskih resenja.

AKLIMATIZACIJAT ADAPTACIJA

Klima predstavlja prosecno vremensko stanje svih meteoroloskih elemenata,
karakteristicnih za podneblje tokom duzeg vremenskog perioda. Najvazniji elementi
klime su osuncanje (insolacija), temperatura, vlaznost vazduha, obla¢nost, kolic¢ina i
raspored vodenog taloga, vazdusni pritisak i vetrovi.

Aklimatizacija je prilagodavanje biljnih i zivotinjskih organizama klimi i
geografskom podrudju razli¢itim od onih gde su ranije ziveli. Inklimatizacija je proces
trajne adaptacije na novu klimu i razli¢ita je za pojedine ljude i rase.

U stranoj literaturi se procesi vezani za prilagodavanje organizama na nove uslove
nazivaju adaptacija, a aklimatizacija se odnosi na promenu reaktivnosti organizma u
toku dugotrajnog delovanja spoljasnje sredine. Prilikom premestanja u nepovoljne
uslove opstanka organizmi se ne aklimatizuju. Aklimatizacija je povezana sa
nastankom odredenih fizioloskih i morfoloskih prilagodenosti, koje omogucuju da
jedinke prezive u novim uslovima i da se razmnozavaju, dajuéi potomstvo koje se
dalje prilagodava novoj sredini.

Stepen prilagodljivosti organizama je razli¢it. Neke vrste imaju veliku sposobnost
da se prilagode na nove uslove postojanja i podnose proces aklimatizacije lako i brzo.
Kod drugih vrsta proces tece sporo, a neke vrste se aklimatizuju samo u odredenim
uslovima drzanja i ishrane, odabiranja i selekcije, koje samo ¢ovek moze da stvori. U
kompleksu uslova koji uti¢u na aklimatizaciju, veliki zna¢aj imaju temperatura i
vlaznost vazduha, jacina svetla, trajanje i dinamika osvetljenosti, insolacija, kao i
karakter tla i reljef podneblja. Posebnu vaznost imaju koli¢ina i sastav hraniva, navodi
Merkureva (1968).

Slonim (1974) detaljno opisuje desavanja u toku populacione fizioloske
adaptacije, karakteristi¢na za grupu organizama (populaciju) jedne vrste ili rase, koja
se nalazi u odredenim uslovima sredine. U pocetku, individualna fizioloska
adaptacija uklju¢uje pojave opsteg napora (stresa) i nespecifiénu orijentacionu
reakciju (prva faza). Kasniji uticaji dovode do formiranja stabilnog hormonalnog
statusa, pra¢eno promenama u nadbubregu, povec¢anjem sadrzaja kortikosteroida u
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krvi i njegovim izlucivanjem u mokraéi (druga faza). Pri tome dolazi do promena
aktivnosti Stitaste zlezde, posebno izrazenih kod delovanja hladnoce i hipoksije. U
tre¢oj fazi dolazi do znacajnih izmena u tkivima (oksidativni procesi, aktivnosti
enzima, medusobni odnos slobodne oksidacije i oksidativne fosforilacije, osetljivost
na hormone idr.). Brzina prolaska kroz pojedine faze fizioloske adaptacije je razlicita.
Kod velikih domacih zivotinja fizioloska adaptacija se prakti¢no odvija u toku ¢itavog
individualnog razvoja. Fizioloske promene ili reakcije odvijaju se po jednom od dva
tipa. Kod prvog tipa dolazi do znatnih reaktivnih promena sistema koji odrzavaju
homeostazu, npr. respiratornog sistema i krvi (ucestalo disanje, poveéanje broja
eritrocita i koli¢ine hemoglobina kod nedostatka kiseonika u planinama; ucestalost
disanja kod visoke temperature kod mesojeda i prezivara). Pri tome se odrzava
postojanost unutrasnje sredine, a promene u tkivima su neznatne. Kod drugog tipa je
reaktivnost ovih sistema smanjena, promene u tkivima su znatno izraZenije, a sama
sticu veliku otpornost. Ovo su najdublje faze fizioloske adaptacije, formirane ¢esto
jo$ u filogenezi. Prilagodenost organizma se najlakse postize u mladom uzrastu, cesto
u ranom postnatalnom periodu. Kriterijumi za ocenu fizioloske adaptacije domacih
zivotinja odgajanih u nepovoljnim uslovima sredine su: reakcije kardiovaskularnog i
respiratornog sistema, krvne slike, aktivnosti organa za varenje, metabolizam vode
(odnos izmedu unutarcelijske i meducelijske te¢nosti) i telesna temperatura. Za
ocenu priviknutosti Zivotinja na uslove zarke klime, najveéi znacaj ima ucestalost
disanja 1 telesna temperatura. Utvrdeno je da su ovi pokazatelji visi kod
neadaptiranih zivotinja, u odnosu na lokalne rase, kod kojih je metabolizam snizen,
koli¢ina krvi veca, a telesna temperatura nepromenjena. Fizioloski kriterijumi
adaptacije ne moraju se podudarati sa zootehnickim pokazateljima. Pojacana
funkcija pojedinih sistema dovodi do kocenja aktivnosti drugih sistema. Tako,
povisena aktivnost termoregulacije koc¢i rast i razvoj, produkciju mleka i
razmnozavanje domacih zivotinja.

Studencov i sar. (1980) navode da prilikom uvoza Zivotinja treba imati u vidu
mogucnost ,klimatskog” steriliteta. Sa premestanjem Zivotinja u druge regione
dolazi do novih uslova insolacije, neobi¢nog sastava hraniva, temperature vazduha i
drugih spoljnih delovanja koja uti¢u na metabolizam. Plodnost zivotinja moze da se
menja i pod uticajem meteoroloskih kolebanja u pojedinim godinama u istom
podneblju. Klimatska neplodnost deli se na kontinentalnu ili zonalnu, izazvanu
klimom odredene zone i mikroklimatsku koja nastaje zbog neobezbedivanja
smestajnih objekata za zivotinje. Odgovaraju¢im mikroklimatskim uslovima moze se
odstraniti klimatski sterilitet, pa ¢ak se moze i povecati plodnost zivotinja. Kod
priplodnjaka klimatska impotencija ispoljava se u vidu slabljenja ili gubitka polnih
refleksa ili smanjenja kolicine i kvaliteta sperme (oligospermija, oligospermatizam,
aspermija ili nekrospermija).
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RASNE ODLIKE I PLODNOST SVINJA

Potpuna neplodnost kod svinja nema veliki prakti¢an znacaj. Sa druge strane,
kontrola razmnozavanja svinja i povecanje stepena oplodnje, broja prasenja i
smanjenje uginuca su jedini na¢in dobijanja profita od svinja. U zapadnoj Skotskoj,
gde nema opasnosti od letnjih vrudina, nije ustanovljen uticaj sezone na
reprodukciju, na osnovu analize 3631 prasenja, navode Pepper i Taylor (1981), cit.
Gordon (1983). Mnogi autori su zakljucili da vruéine predstavljaju faktor stresa u
reprodukciji svinja, mada godi$nje doba nema primetan uticaj na kvalitet sperme
nerastova. Ako je odnos farmera prema zivotinjama lo$, njegovo prisustvo moze da
predstavlja stresnu situaciju za svinje, sve do gubitka sposobnosti za razmnozavanje.
Jo$ ne postoje tacne objektivne metode za prognozu reproduktivne sposobnosti
nerasta. Vazno je da se mladi nerastovi uvode u priplod oprezno i postepeno, da bi se
njihova polna aktivnost i oplodna sposobnost sperme odrzala na visokom nivou,
navodi Henry (1972), cit. Gordon (1983). Potrebna je tehnika ranog utvrdivanja
suprasnosti, radi ocene priplodne vrednosti nerasta i $to ranijeg iskljucivanja losih
priplodnjaka.

Sokolovskaja (1962) navodi da divlje svinje pripadaju zivotinjama koje ulaze u pe-
riod razmnozavanja reagovanjem na smanjivanje koli¢ine svetla (jesenji period
sparivanja). Gonadotropni hormoni upravljaju funkcijama polnih Zlezda, a u
nepovoljnim uslovima sredine hipotalamus ne $alje impulse za njihovo oslobadanje.

Miti¢ i sar. (1973) pisu da su rase svinja koje pripadaju grupi masnih svinja
pogodne za koris¢enje paSe i drzanje u Coporu leti, a zimi u slabo gradenim i
primitivnim svinjcima. Nerastovi mangulice ulaze u priplod sa tezinom 80 do 90 kg i
staro$¢u od jedne godine.

Grupa mesnatih rasa svinja u pogledu ishrane, nege i smestaja ima veoma veliki
zahteve, vide je za individualno gajenje i u manjim grupama. Svinje zimi ne mogu da
se drze u primitivnim svinjcima, jer je prilagodenost na lose uslove veoma slaba.
Nerasti velikog jorksira ulaze u priplod sa 10 do 12 meseci Zivota i tezinom preko 130
kg. Grla landrasa, danske i $vedske bele svinje rano stasavaju, tako da se sa 8 meseci
pripustaju. Osetljiva su na los$u ishranu i smestaj, kao i na ve¢i broj bolesti koje se
javljaju u velikim aglomeracijama, kao $to su: rinitis, bang, zarazno zapaljenje pluca
itd.

Miti¢ i sar. (1973) nalaze takode da zapati, ¢ija se visoka proizvodnja odrzava
stalnim osvezavanjem krvi, pokazuju da se grla nisu sasvim aklimatizovala, tako da ¢e
njihova vrednost zavisiti od uvoza novih grla iz inostranstva. Ukrs$tanje radi
pretapanja se primenjuje kada je neka rasa svinja otporna i dobro prilagodena sredini,
ali ne zadovoljava u pogledu proizvodnje, pa se pretapa u plemenitu rasu uz
istovremeno poboljsanje uslova ishrane i nege. Tako se, u stvari, uvodi nova rasa koja
se postepeno navikava na uslove sredine. Ukoliko su ovi uslovi nedovoljno
obezbedeni, dobija se nedovoljno razvijeno potomstvo sa slabo razvijenim §irinama,
plitkim grudima, visokim nogama, izduzenom glavom, slabom plodnos$¢u, slabom
konstitucijom i slabom otporno$¢u prema raznim bolestima i klimatskim faktorima.
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POLNE FUNKCIJEI ODGOJ NERASTOVA

Ishrana nerasta do 4 meseca zivota mora se zameniti znatno ekstenzivnijom
ishranom, sve do njihovog ulaska u priplod. Ne sme se dozvoliti da se mladi nerastovi
hrane tako intenzivno kao tovljenici, pa da ve¢ u uzrastu od oko 6 meseci postignu
tezinu 90 do 100 kg. Posle ¢etvoromese¢nog rasta, sa dnevnim prirastom oko 400 g, sa
8 do 9 meseci treba da postignu tezinu 100 kg. Pravilna ishrana nerasta znacajna je i
zbog toga §to uspeh u proizvodnji prasadi ¢esto vise zavisi od nerasta nego od krmace.
Sem toga, neplodnost krmaca prouzrokovana nepravilnom ishranom nerasta, moze
dovesti do pogres$ne ocene kvaliteta i priplodne sposobnosti tih krmaca, zbog cega se
one iskljucuju iz priploda. Za razliku od drugih priplodnjaka, uticaj lose ishrane na
nerasta odrazava se reljefnije iz razloga $to je nivo proizvodnje sperme najvisi. Posto
se pripust obi¢no obavlja u jutarnjim i vecernjim c¢asovima, dobra je praksa da se
bukarenje izvodi pre hranjenja, a ni u kom slu¢aju pre nego $to produ dva sata posle
hranjenja.

Izbor rase svinja vrsi se na osnovu cilja odgajivanja i ekonomskih prilika. U
svakom kraju postoje rase svinja koje su nastale u njemu i koje se tu gaje, tako da su
istovremeno i najbolje prilagodene uslovima toga kraja. Ocena i izbor grla za priplod
vr$i se na osnovu:

—  boje dlake i telesne grade,

—  porekla grla,

— ocene roditelja prema potomstvu — progenog testa,
—  performans testa.

Sara¢ i Gagrcin (1998) opisali su moguénosti i obrazlozili su potrebu i prednosti
posedovanja sertifikata o poreklu jedinke, sa genetskom kartom, koja omogucuje
bolje poznavanje genotipa.

Mogucénosti skradivanja medugeneracijskog intervala i genetska istrazivanja
ubrzala su dobijanje transgenih Zivotinja, kloniranje i ostale savremene biotehnicke
postupke. Zapazeni su i sporedni i neZeljeni efekti u ovim eksperimentima, kao na
primer sa hormonom rasta. Dolazi do poremecaja u drugoj polovini graviditeta, koji
dovode do raznih deformiteta u diferencijaciji pola, kao $to su mikropenis i smanjena
funkcija fetalnih Lejdigovih ¢elija, nalaze Lejeune i sar. (1998).

Miti¢ i sar. (1973) smatraju da nerast treba da bude temperamentan i da uvek ima
volju za skok. Suvise mlitavi i spori nerastovi nisu dobri za priplod, iako mogu davati
dobro potomstvo. Nerastovi mogu ponekad izgubiti volju za skok za kraée vreme, pri
promeni mesta, klime i uslova drzanja. Uslovi smestaja ¢esto imaju presudan znacaj u
obezbedenju osnovnih higijenskih i zoohigijenskih mera, koje su prvi preduslov
dobrog zdravlja stoke. Ovo treba narocito naglasiti kada je u pitanju podmladak
svinja, koji je podlozan raznim uzgojnim bolestima, ¢ije sprecavanje i suzbijanje u
velikoj meri zavise od smestajnih prilika.

Pond i Houpt (1978) navode da polno sazrevanje nerasta predstavlja proces u
toku koga se formiranje sperme i polnog nagona desava istovremeno, pocevsi od 4.
meseca zivota. Hijerarhijska dominantnost uti¢e na ucestalost oplodnje od najjaceg

76



Arhiv veterinarske medicine, vol. 1, br. 1, 71-88, 2008.
Jovic¢in, M. i drugi: Uticaj aklimatizacije i Zivotnog...

nerasta. Na ukupnu koli¢inu semene te¢nosti i spermoprodukciju utice dostizanje
polne zrelosti i masa tela, kao i velicina semenika. Vruéine i nagle promene tempera-
ture u toku nekoliko dana mogu da izazovu sterilitet ispoljen kroz smanjenu
progresivnu pokretljivost i povecan broj abnormalnih spermatozoida, koji traje do 2
meseca, navode Mc Nitt i First (1970), cit. Pond i Houpt (1978). Nerastovi se
istovremeno koriste u priplodu do 5-6 godina i duze, posto je ukupna spermo-
produkcija na visokom nivou u toku vi$e godina posle dostizanja polne zrelosti.

Kvasnickij (1974) nalazi da vi$a nervna delatnost kod nerasta, u periodu od 4-5
meseci pa do 8-9 meseci, trpi znatne izmene, posebno u pogledu brzine formiranja
uslovnih polnih refleksa, njihove stabilnosti i izrazenosti. Ovo se desava zbog
delovanja hormona na nervni sistem, u pocetku polnog sazrevanja, zbog cega su
nerasti¢i pokretljiviji i brze reaguju na promene u okolini u odnosu na nazimice.

Seksualno ponasanje nerasta ima naslednu osnovu. Insolacija, adekvatna
ventilacija, hladenje prskanjem vodom u prostoriji za pripust i druge mere, smanjuju
nepovoljan uticaj visokih temperatura, navodi Hemsworth (1999).

Hartwig i Bergferd (1975) pisu da Sirenje oboljenja sa visokom genetskom
predispozicijom moze biti umanjeno prirodnom selekcijom u industrijskom drzanju
sa zatvorenim sistemom reprodukcije i ciljanim isklju¢ivanjem nosioca. Nasledna
oboljenja izazvana faktorima sredine jo§ nemaju puni znacaj, ali se izucavaju.
Veterinarski nadzor i dnevnik zapazanja vazni su kod pripreme za transport, u toku
transporta i po prispecu na odrediste. Adaptivne reakcije i prilagodavanje Zivotinja
mogu da se prate primenom fiziologkih, hematoloskih, biohemijskih i drugih
metoda. Uslove sredine treba prilagoditi prema adaptacionoj sposobnosti zivotinja,
da bi se sprecilo iznenadno nastajanje i delovanje nekoliko izrazenih faktora. Prati se
imunoloski status, prisustvo fakultativnih patogena, uticaj transporta, temperaturni
stres itd.

Isti autori daju kategorije po periodima razvoja nerasta: I zaluceni nerastici, sa
32-101 dan i 7-34 kg; IT muski podmladak sa 102-182 dana i 35-108 kg; II remontni
nerastovi, sa 183-220 dana i 109-132 kg (tada se vrsi kompletni androloski pregled);
IV nerastovi u testu, sa 221-600 dana i 132 kg; V progenotestirani nerastovi u
kori$¢enju za vestacko osemenjavanje. Nedovoljna polna aktivnost i lo§ kvalitet
sperme otkriva se u pocetku kori$¢enja nerasta, u II periodu razvoja. Kvalitet sperme
dobija na znacaju sa uzrastom nerastova postaje osnovni razlog za eventualno
iskljucenje iz priploda. Organska oboljenja od IT do IV perioda nemaju veliku ulogu, a
sa uzrastom postaju sve znacajnija oboljenja lokomotornog aparata i kardiovasku-
larnog sistema. Bolesti urogenitalnih organa i pluca, kao i apscesi, znac¢ajni su u IV
periodu. Poboljsanjem uslova drzanja, koris¢enjem pogodnih materijala za pod i
negom papaka, mogu da se smanje iskljucenja.

OSOBINE SVINJA I SMESTA]J

Iako su uzgojnim radom coveka od divlje svinje stvorene brojne domace
plemenite rase svinja, ipak je ova vrsta zadrzala jos dosta osobina svojih divljih
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predaka. Neke od ovih osobina moraju se imati u vidu pri obezbedenju
odgovarajucih smestajnih uslova i izgradnji objekata za svinje.

Svinja je po svojoj prirodi ostala snazna Zivotinja, sa snaznim i razvijenim rilom i
zubima. Po prirodi je ¢ista Zivotinja i naj¢esée ne prlja povr$inu na kojoj lezi. Sa druge
strane, svinja stalno zeli da se rashladuje kvasenjem i kaljuzanjem, pa makar to ¢inila
uizmetu ili mokraci. Ako su svinje prljave, uzrok tome su najées¢e smestajni uslovi ili
greska coveka koji radi oko njih. Odrzavanjem (istog i suvog poda u svinjcima
sprecava se mnos$tvo drugih $tetnih pojava, kao $to je gubitak toplote i oboljevanje
svinja.

Nije poznat nijedan sistem smestaja koji bi u potpunosti ispunio zahteve u
pogledu optimalnosti ambijenta za Zivotinje i ekonomskih interesa. Zbog toga se
mora voditi rauna o vaznijim faktorima, kao $to su temperatura, vlaznost i svetlost, i
nekim tehnicko-tehnoloskim momentima (veli¢ini sme$tajnog prostora, njegovoj
izolaciji i ventilaciji, potrebama i mogu¢nostima zagrevanja i funkcionalnosti
objekta), navode Miti¢ i sar. (1973).

Temperatura ima najneposredniji uticaj na zdravlje svinja i njihovu
produktivnost. Temperature ispod 10°C i preko 26°C smanjuju produktivnost, a ako
se donja i gornja granica pomere za jo$ nekoliko stepeni, dolazi do oboljenja i uginuca
grla. Optimalna temperatura za nerastove je 10-16°C .

Vlaznost vazduha i mehanicka vlaznost podova, zidova, prozora i tavanice,
direktno uti¢u, medusobno i zajedno, na uslove smestaja svinja. Relativna vlaznost
vazduha treba da se krece od 60 do 80%, a empirijska zapazanja ukazuju da negativan
uticaj relativne vlaznosti vazduha na svinje znatno opada sa porastom temperature
smestajnog prostora u zimskom periodu, a raste u letnjem periodu. Za nerastove je
optimalna vlaznost vazduha do 75%.

Sastav vazduha u objektima za svinje karakteriSe povecanje sadrzaja Stetnih
sastojaka, $to ima negativan efekat iz dva razloga: prvo, smanjuje se procenat
kiseonika i drugo, direktno negativno uticu na zdravlje i produktivnost zivotinja. Od
Stetnih sastojaka treba ista¢i amonijak (NH3), ugljen-dioksid (CO;), sumporvodonik
(H,S), metan (CHy), vodenu paru, Cestice prasine, mikroorganizme i druge. Sastav
vazduha i mikroklimatski faktori reguliSu se veli¢inom smestajnog prostora,
izolacijom i ventilacijom [13].

Svetlost, odnosno stepen osvetljenosti smestajnog prostora, izrazava se kroz
odnos svetle povr$ine prozora i povrsine poda, koji treba da bude oko 1:15 do 1:30;
drugi nacin izrazavanja je u procentima osvetljene povrsine poda, koja se krec¢e od 2,5
do 3,5 %; tredi nacin je odnos svetle povrsine prozora na 1 grlo svinja, a treba da iznosi
0,05 do 0,1 m?.

Veli¢ina smes$tajnog prostora zavisi od spoljne klime, tipa objekta, materijala od
kojeg se objekti grade, nac¢ina zagrevanja i ventilacije i kategorije svinja. Za neraste u
otvorenim objektima kubatura za grlo iznosi 10,0 m3, a za neraste u zatvorenim
objektima2 15,0 m?; povriina je u ispustima 15,0 m?, a u zatvorenim objektima
5,0-7,0 m~.
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Termoizolacija i hidroizolacija se moze posti¢i na vise nacina: izborom lokacije
objekata, raznim nacinima konstrukcije podova, zidova i tavanice, vazdusnim tam-
pon slojevima sa $upljom opekom, debljinom zidova, upotrebom raznih specijalnih
materijala itd.

Ventilacija se moze vrsiti na razne nacine: prirodnim putem, kroz prozore i vrata;
vestackim putem sa prirodnom cirkulacijom vazduha (otvori i kanali); vestackim
putem pomocu odredenih uredaja.

Regulisanjem klime u stajama za svinje mogu da se stvore vrlo povoljni uslovi
upotrebom centralnog grejanja i termogena, u kombinaciji sa provetravanjem. Iako
su ovi sistemi skupi i zahtevaju veca ulaganja, ipak su ekonomicniji od drugih.

SMESTAJ, ISHRANA I KORISCENJE PRIPLODNIH NERASTOVA

Nerastovi se drze u manjim grupama od 2 do 5 grla. Ograda je nesto jaca i
sigurnija, a ¢esto ivisa za 10 do 20 cm od ograde za krmace (koja iznosi 90 do 100 cm).
Odgovaraju¢om ishranom nerasta u velikoj meri mogu se kompenzovati oni faktori
koji se gube neprirodnim drzanjem svinja. Uopste uzev, vece koli¢ine kabaste hrane
(zelena hraniva, brasno od sena leguminoza, repa i so¢na hraniva), uz minimalane
koli¢ine koncentrata (ali bioloski punovrednog), formira grlo sa jakom konstitu-
cijom, dobrim zdravljem, dobrom i ekonomi¢nom proizvodnjom. Drugi tip ishrane,
sa velikim udelom koncentrata u obroku, daje neznija grla, sa povecanim
intenzitetom porasta, manjom zivotnom sposobno$cu, ali grla koja mogu davati
rekordnu proizvodnju mesa, pisu Miti¢ i sar. (1973).

Volos¢ik i Puskarskij (1982) smatraju da individualno drZanje nerasti¢a u odgoju
nepovoljno utice na razvoj njihove polne aktivnosti, a da uslovi odgoja ne uti¢u na
njihov rast, veli¢inu semenika i kvalitet sperme. Uvode se u priplod sa 5,5-6 meseci i
masom 75-85 kg, u¢enjem skoka na fantom. Promena mesta je stimulans, a koristi se i
spajanje nerastova iz dva boksa. Sa 11-12 meseci uvode se u redovno koris¢enje. Znaci
iscrpljenosti su: ejakulati manji od 100 ml, sa manje od 0,1 milijardi/ml sperma-
tozoida i sa vise od 10% patoloskih spermatozoida.

Harris i Alexander (1999) smatraju da nerastovi treba da se priviknu na nove
prostorije za najmanje 3 nedelje pre kori$¢enja za priplod. Ovo ukljuéuje oporavak od
psihofizicke traume zbog premestanja iz naviknute okoline u nepoznatu, kao i
adaptaciju na novi sistem gazdovanja, ishrane i potencijalnih patogena. Klima takode
moze biti drugacija. Problemi u adaptaciji su najce$¢i i najtezi kada se svinje iz
razlic¢itih mesta sjedine zajedno, svinje iz jednog sistema stave u potpuno drugaciji
sistem, svinje se premeste iz zdravog stada u oboleli zapat, ili kada se svinje premeste
iz jedne u sasvim drugaciju klimu. Tamo gde se praktikuje direktna dostava, problemi
sa adaptacijom su obi¢no minimalni. Medutim, u mnogim sluc¢ajevima je razborito
da se postuje rutinski program adaptacije. U nekim slucajevima bice potrebno
premestanje potencijalnog priplodnog zapata u mladoj dobi i lakse telesne mase.
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U programu zdravstvene kontrole nerastova primenjuju se sledece mere:

— vakcinacija, dva puta godi$nje, protiv svinjske kuge, crvenog vetra, Aujeskijeve
bolesti i parvoviroze (PPV), u martu i septembru;

—  serologka kontrola, jednom godisnje, na brucelozu, leptospirozu, transmisibilni
gastroenteritis (TGE), listeriozu, parvovirozu i atrofi¢ni rinitis, kao i na svinjsku
kugu i Aujeskijevu bolest, u periodu mart—april ili oktobar—-novembar;

— tuberkulinizacija, jednom godi$nje, simultano bovinim i avijarnim tipom
tuberkulina.

Lali¢ i sar. (2003) u dopisu Pokrajinskom sekretarijatu za poljoprivredu,
vodoprivredu i $umarstvo Izvr$nog veca AP Vojvodine, upuéenom 15. 10. 2003.
godine predlazu mere za kontrolu zdravstvenog stanja muskih priplodnih Zivotinja
(nerastova, ovnova i jarceva). Navode kao obavezne mere:

1. Potrebno je da se obavi klinicki pregled zapata i specijalisticki klinicki androloski
pregled priplodnih grla (zdravstveni i reproduktivni aspekt), pre uvodenja u
reprodukciju.

2. Potrebno je da nerastovi poti¢u iz zapata slobodnog od tuberkuloze i da su
ispitani na tuberkulozu tuberkulinskim intrakutanim testom, sa negativnim
nalazom, koji ne sme biti stariji od 90 dana.

3. Da poticu iz zapata slobodnog od bruceloze i da su ispitani na brucelozu, sa
negativnim laboratorijskim nalazom koji ne sme biti stariji od 30 dana.

4. Da imaju negativni laboratorijski nalaz na leptospirozu, koji nije stariji od 30
dana.

5. Da poticu iz zapata koji nema klinicke i patomorfoloske znake oboljenja vezane
za PRRS, krvavi proliv (Dysenteria suum), atrofi¢ni rinitis, enzootske
pneumonije, Aujeskijeve bolesti i transmisibilnog gastroenteritisa.

6. Da su vakcinisani protiv klasi¢ne svinjske kuge (KKS) po programu mera
Ministarstva poljoprivrede i vodoprivrede (farmska proizvodnja svinja). Vreme
poslednje vakcinacije ne sme biti duze od 90 dana, ni krae od 21 dan pre
kupovine, kao i da je seroloski potvrdeno prisustvo specifi¢nih antitela na KKS.

7. Da su vakcinisani protiv crvenog vetra najranije 90 dana, a najkasnije 21 dan pre
kupovine.

8. Da nisu zarazeni Sugom.

9. Dazivotinje po prijemu na odredi$te obavezno budu u karantinu 30 dana. U tom
vremenu obavice se svi potrebni klinicki i laboratorijski ponovni pregledi.

Preporuka:

Na pocetku polnog koris¢enja priplodnih nerastova, i nakon svakih 6 meseci
tokom eksploatacije, kao i u slucaju losijih reproduktivnih pokazatelja, potrebno je
da se izvr$e laboratorijske analize uzorka nativne sperme, razredenog semena i
prepucijalnog brisa (bakterioloski pregled sa izradom antibiograma i citolo-
$ko-morfologka ispitivanja).

Optimalne rezerve hranljivih materija, odredene konstitucijom i kondicijom,
omogucuju zivotinjama bolje iskori$¢avanje hrane, daju visu klani¢nu vrednost i
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odreduju stepen otpornosti i prilagodavanja organizma na delovanje uzro¢nika
bolesti i nepovoljnih faktora sredine. Adaptacija je odlika konstitucije i mora se
poboljsavati metodama selekcije i odgovarajuéeg odgoja podmlatka. Ustanovljena je
pozitivna veza izmedu mesnatosti, kvaliteta mesa i tezine nadbubrezne Zlezde. U
osnovi regulacije procesa reprodukcije, metabolizma i adaptacije su isti fizioloski
(endokrini) faktori. Kod priplodnjaka se nepovoljan tok adaptacije ispoljava
smanjenjem libida, koli¢ine ejakulata i oplodne sposobnosti sperme.

Ubikvitarne bakterije kao Streptococcus suis, Staphylococcus aureus i Escherichia
coli, mogu biti lokalizovane u testesima nerasta. Virusi, kao PPV i PRRSV, mogu se
preneti putem sperme, a u slu¢aju infekcije uti¢u na poveéan procenat anomalnih
spermatozoida, do 13 nedelja nakon infekcije, ¢esto bez klinickih znakova.

Smanjenje reproduktivne sposobnosti kod rasa svinja selekcionisanih na
mesnatost, dovodi se u vezu sa osetljivos¢u na stres, ili izmenjenim potrebama u
nekim hranljivim materijama koje su neophodne za normalnu plodnost. Vazno je da
se uoci pocetak pojave stresa kod zivotinja, radi otklanjanja stresora, nepozeljnih
faktora spoljne sredine. To su fizicki, hemijski ili bioloski <¢inioci: velika
mikrobioloska opterecenost, negativni faktori mikroklime, neracionalna ishrana,
losa nega, premestanje zivotinja, hladna voda za pice i drugi. U profilaksi stresa
koriste se trankvilajzeri (injekcioni i u hrani), a traze se i druga resenja.

Imitacija vremena izlaska i zalaska sunca u periodu maj-juli, promenama u
infracrvenom i ultravioletnom spektru i duzinom dnevne osvetljenosti, pokazalo se
da su ovi ekoloski faktori znacajni i kod domacih rasa svinja. Za neraste je optimalna
duzina svetla 16 sati, pa se zimi uvodi dopunsko osvetljavanje od 100 luksa (sijalica od
100-200 W na visini od 1,0 do 1,5 m od leda zivotinje), tokom 8 do 9 sati, §to povoljno
utice na spermoprodukciju nerasta. Svakodnevnim dopunskim vestackim
osvetljenjem nerastova drzanih u boksevima, sa 100-150 luksa tokom 8 sati, postize se
pozitivan uticaj na otpornost nerastova i njihovu spermoprodukciju.

Stanci¢ i sar. (2003) nalaze da progresivna pokretljivost spermatozoida u spermi
nerastova na na$im farmama opada u periodu mart—avgust. Autori iz Litvanije nalaze
da procenat patoloskih formi spermatozoida raste (6,4-13,9%), a Zivih
spermatozoida opada (78,9-83,0%) u spermi 45 nerastova, sa pove¢anjem njihove
zivotne dobi. Mladi nerastovi (10-18 meseci) rase pietren su imali manji procenat
patoloskih spermatozoida i visi procenat zivih spermatozoida u odnosu na nerastove
rase litvanska bela. U letnjim mesecima nerastovi domace rase imali su manji
procenat patoloskih formi spermatozoida, u odnosu na nerastove pietren rase, $to
autori objasnjavaju boljom otporno$¢u na atmosferske uticaje.

Jovi¢in i sar. (2003) izvrsili su uporedno ispitivanje 34 uzorka nativne spermei71
uzorka razredenog semena od 16 domacih i 18 uvoznih nerastova sa 5 velikih farmi u
Vojvodini, u toku 2001-2003. godine. Pratili smo odredene pokazatelje sperme i
dobili sledece rezultate. Iz uzoraka nativne sperme domacih i uvoznih nerastova
izolovano je 12 i 21 izolat mikroorganizama, a iz razredenog semena 6 i 13 izolata.
Izolati saprofitskih i uslovno patogenih bakterija iz nativne sperme domacih
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nerastova bili su senzitivni na antibiotike u 8,98% slucajeva i 6,02% iz razredenog
semena. Izolati iz nativne sperme uvoznih nerastova pokazali su senzitivhost u
35,69% slucajeva, odnosno 38,89% iz razredenog semena. Prema morfoloskoj analizi
spermatozoida, 60% nativne sperme domacih nerastova svrstano je u 1. i 2. klasu
(33,33% 1 26,67%), 1 54,54% (42,42% i 12,12%) sperme uvoznih nerastova.

Tabela 1. Rezultati citologkih i fizickohemijskih analiza sperme domacih i uvoznih
nerastova

Domacdi nerastovi Uvozni nerastovi
Spermatozoidi
Nativna sperma Razredeno seme Nativna sperma Razredeno seme
Broi/ml 337,03+4,19 137,03+16,32 448,05+54,84 169,06+20,41
) x106 108 x105 x106
Pokretlj. 51,67+8,09% 52,94+5,64% 56,54:+4,43% 52,28+3,89%
) 21,82+8,49 55,38+15,60 141,28+21,46 81,28+14,64
Hipoosm. test K . . .
min. min. min. min.
pH 7,23+0,22 7,24+0,14 59-8,5 7,16+0,08
Osmotski pritisak 313,54:5,80 mmol/kg 322,54+6,84 mmol/kg 316,43+1,61 mmol/kg 323,13+5,63 mmol/kg

Tabela 2. Rezultati citolosko-morfoloske analize sperme domac¢ih i uvoznih

nerastova
Domaci nerastovi Uvozni nerastovi
9% spermatozoida
Nativna sperma Razredeno seme Nativna sperma Razredeno seme

Iivih 71,33%3,46 72,65+2,30 72,85+2,39 74,69+1,95
Intaktnih akrozoma 59,00+5,64 60,47+4,47 46,61+4,87 45,95+3,89
O3tecenih akrozoma 13,07£2,22 9,70+1,50 10,79+1,73 10,56+1,33
Protoplazm. kapljica 10,67+4,03 9,23+3,25 23,09+4,39 21,02+3,96
Patoloske forme 6,07+3,48 8,06+2,88 14,03%3,33 16,79+3,33

nespecificne infekcije, koje mogu da umanje vitalnost spermatozoida, ostete
akrozom, poremete sazrevanje spermatozoida, a time i oplodnu sposobnost
razredenog semena.

Za eventualna lecenja kataralnih balanopostitisa i smetnji u spermiogenezi treba
imati uraden biogram/antibiogram, da bi se izbeglo nastajanje rezistencije uzro¢nika.

Netesa (1974) nalazi da se kao pouzdan test reproduktivne sposobnosti nerasta
pokazalo pobolj$anje uslova ishrane i drzanja, u periodu od najmanje jednog meseca,
sa 2-3 ponavljanja, uz naknadnu ocenu pokazatelja kvaliteta sperme i polnih refleksa.
Grupu nerastova u testu treba da ¢ini najmanje 45-50% nerastova u zapatu. Izrada $to
prirodnijih uslova za uzimanje sperme, narocito fantoma, veoma je vazna mera.
Privikavanje nerastova na dobro izraden fantom moguce je kod 96%, a na lose
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izraden kod oko 50%. Novi fantom je $irine 24 c¢m, izduZen, sa zadnjim krajem
prekrivenim penastom gumom, ima ugradeno grejanje rezervoara sa 10 litara vode,
hidrauli¢no daljinsko podesavanje visine i promenljivi zastor, sterilisan za svaki skok.

Rasne svinje imaju genetski uslovljenu visoku produktivnost, ali su vrlo osetljive
na delovanje nepovoljnih faktora okolne sredine. Profilaksa stresa je veoma vazna.

Dobrobit zivotinja se definiSe kao stanje kompletnog mentalnog i fizickog
zdravlja, kada su Zivotinje u harmoniji sa prirodom. Greske su u ishrani, fizickom
komforu i prisustvu patogena. Zakonski se defini$u prioriteti u ovoj oblasti, problemi
i uloga farmera i veterinara, navode English i Edwards (1999).

ZAKLJUCAK

1. Sistem uzgojno-priplodnih i reprodukciono-mati¢nih centara u proizvodnji
priplodnih nerastova daje najbolje rezultate.

2. Smestaj i ishrana imaju vrlo znacajnu ulogu u maksimalnom iskoris¢avanju
produktivnih svojstava plemenitih rasnih svinja, posebno za duzi Zivotni i
proizvodni vek uvoznih nerastova.

3. Odgovaraju¢im mikroklimatskim uslovima moze se odstraniti klimatski
sterilitet, pa ¢ak i povecati plodnost svinja.

4. Pravilan odgoj priplodnih nerastova, obuka uz odgovarajuce uslove i postupak
uzimanja sperme, kroz definisane periode razvoja, vazni su zbog kupovine i
uvoza zivotinja u mladoj dobi.

5. Program zdravstvene kontrole, nadzora i preventive, treba da bude konzi-
stentan, od pripreme i vodenja karantina, kroz sve faze razvoja nerastova i da
obavezno obuhvati i zootehni¢ke mere.
nespecifi¢ne infekcije koje mogu da umanje vitalnost spermatozoida, ostete
akrozom, poremete sazrevanje spermatozoida, a time i oplodnu sposobnost
razredenog semena.

7. Ekonomski razlozi, selekcijski plan i briga o dobrobiti Zivotinja, nalazu da se
posebna paznja posveti uvoznim nerastovima. To treba da bude veliki stru¢ni
izazov za nase strucnjake veterinarske i stocarske struke.

LITERATURA

1. Britt J. H., Almond G. W., Flowers W. L.: Diseases of Reproductive System. In:
Diseases of Swine, Barbara E. Straw, Sylvie D’Allaire, William L. Mengeling, Da-
vid J. Taylor, Ed. Ames, Iowa, USA: Blackwell Science, Iowa State University
Press, 1999, 883-911.

2. English P. R., Edwards S. A.: Animal Welfare. In: Diseases of Swine, Barbara E.
Straw, Sylvie D’Allaire, William L. Mengeling, David J. Taylor, Ed. Ames, lowa,
USA: Blackwell Science, ITowa State University Press, 1999, 1067-1076.

3. Gordon I.: Controlled Breeding in Farm Animals. Toronto — Sydney — Paris —
Frankfurt, Pergamon Press Ltd, 1983.

83



Arhiv veterinarske medicine, vol. 1, br. 1, 71-85, 2008.
Jovi¢in, M. i drugi: Uticaj aklimatizacije i Zivotnog...

4.

11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

84

Harris D. L., Alexander T. J. L.: Methods of Diseases Control. In: Diseases of
Swine, Barbara E. Straw, Sylvie D’Allaire, William L. Mengeling, David J. Taylor,
Ed., Ames, Iowa, USA: Blackwell Science, Iowa State University Press, 1999,
1077-1110.

Hartwig P., Bergferd J.: Veterindirmedizin und Industriemassige Schweinepro-
duktion. Jena: Veb Gustav Fischer Verlag, 1975.

Hemsworth P. H.: Behavioral Problems. In: Diseases of Swine, Barbara E. Straw,
Sylvie D’Allaire, William L. Mengeling, David J. Taylor, Ed. Ames, Iowa, USA:
Blackwell Science, Iowa State University Press, 1999, 645-654.

Jovi¢in M., Stancié B., Disalov D., Milanov Dubravka, Milovanovi¢ A., Dosen R.:
Znacaj bakterioloske i citolosko-morfoloske analize sperme uvoznih nerastova.
U: Zbornik radova,. 15. Savetovanje veterinara Srbije, 9-13. septembra 2003,
Zlatibor. Beograd: Srpsko veterinarsko drustvo, 2003, 358.

Kvasnickij A. V.: Fiziologija svinei. In: Dobrohotov G. N., Svinovodstvo.
Moskva: Kolos, 1974, 116-160.

Lali¢ M., Dosen R., Jovi¢in M.: Li¢no saopstenje, 2003.

Lejeune H., Habert R., Saez J. M.: Journal of Molecular Endocrinology, 20, 1-25,
1998.

Mala enciklopedija Prosveta, 4. izdanje, Beograd: Prosveta, 1986.

Merkur’eva E. K.: Akklimatizacija. In: Veterinarnaja Enciklopedija, t.1, Skrjabin
K. I. Ed. Moskva: Sovetskaja Enciklopedija, 1968, 98-100

Miti¢ N., Sreckovié A., Sljivovacki K.: Svinjarstvo. Beograd: Nolit, 1973.

Netesa A. I.: Vosproizvodstvo stada. In: Svinovodstvo, Dobrohotov G. N. Ed.
Moskva: Kolos, 1974, 369-430.

Opvsjanikov A. I.: Konstitucija svinei. In: Svinovodstvo, Dobrohotov G. N. Ed.
Moskva: Kolos, 1974, 161-183.

Petrujki¢ T.: Reprodukcija i ve$tacko osemenjavanje svinja. Beograd: Dragani¢,
2000.

Pond W. G., Houpt K. A.: The Biology of the Pig. Ithaca and London: Cornell
University Press, 1978.

Sara¢ M., Gagrc¢in M.: Molekularna osnova otpornosti i podloznosti svinja na
oboljenja. Zbornik radova, I Savetovanje ’98, Problemi reprodukcije u
intenzivnoj proizvodnji svinja, Arandelovac, 27-30. april 1998. Novi Sad:
Poljoprivredni fakultet, 1998, 91-101.

Slonim A. D.: Adaptacija fiziologiceskaja. In: Veterinarnaja Enciklopedija, T.1.,
Skrjabin K. I. Ed. Moskva: Sovetskaja Enciklopedija, 1968, 60-62

Sokolovskaja I. I.: Iskusstvennoe osemenenie svinei. Moskva: Sel’hozizdat, 1962.

Stanci¢ B., Pivko J., Kubovi¢ova Elena, Grafenau P.: Savremena poljoprivreda,
52, 3-4,263-268, 2003.

Studencov A. P., Sipilov V. S., Subbotina L. G., Preobrazenskij O. N.:
Klimatic¢eskoe besplodie. In: Veterinarnoe akuserstvo i ginekologija, Moskva:
Kolos, 1980, 396-398.



23.

24,

25.

26.

Arhiv veterinarske medicine, vol. 1, br. 1, 71-88, 2008.
Jovic¢in, M. i drugi: Uticaj aklimatizacije i Zivotnog...

Serniene Loreta, Rigkevitiene V., Banys A, Zilinskas H.: Veterinarija ir
Zootechnika. T. 17 (39), 1392-1396, 2002.
Volos¢ik P. D., Puskarskij V. G.: Intenzifikacija reproduktornogo svinovodstva.
Moskva: Rossel’hozizdat, 1982.
Yurkov V. M., Séigorec N. E., Pihooya R. L., Vlasov V.V.: Veterinarija, 1, 29-32,
1976.
Zabolotnyi I. LI.: Soderzanie svinei. In: Svinovodstvo, Dobrohotov G. N. Ed.
Moskva: Kolos, 1974, 461-478.
Primljeno: 12. 08. 2008.
Odobreno: 21. 10. 2008.

85



