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Kratak sadrzaj

U periodu januar-jun 2006. godine uzorci hraniva i hrane za zivotinje prikupljani
su iz mesaona i fabrika hrane za zivotinje sa Juznobackog i Sremskog okruga. Uzorci
sirovog mleka kao i potpunih smesa uzeti su sa 5 farmi muznih krava. Ispitano je
ukupno 50 uzoraka sirovog mleka. Uzorci hraniva ispitivani su na prisustvo
aflatoksina B1 primenom tehnike tankoslojne hromatografije i uporedno, primenom
imuno-enzimskih testova. Uzorci sirovog mleka ispitivani su primenom
imuno-enzimskih testova za otkrivanje aflatosina M1. Primenjenom metodom
tankoslojne hromatografije utvrdeno je da je kolic¢ina aflatoksina u svim ispitanim
hranivima i sme$ama ispod granice detekcije primenjene metode, odnosno ispod
MDK sto je potvrdeno i primenom ELISA set kita za Afla B1. Od ukupno 50 ispitanih
uzoraka sirovog mleka, aflatoksin M1 detektovan je u dva uzorka poreklom sa
razli¢itih farmi. Koli¢ina aflatoksina iznosila je 7,5 ng/l, odnosno 10 ng/l sto je
znacajno nize nego MDK. Na osnovu rezultata istrazivanja smatramo da je
neophodno, osim obaveznog ispitivanja sirovina, odnosno hraniva, uvesti i obavezu
ispitivanja sirovog mleka na prisustvo aflatoksina.
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Aflatoxin excretion through milk:
a risk for consumers
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Abstract

In the period January to June 2006 the samples of feed were collected from feed
factories in Southern Backa and Srem district. The samples of raw milk and full mix
were taken from 5 dairy farms. A total of 50 raw milk samples was examined. The
samples were examined on the presence of aflatoxin B1 using the method of thin layer
chromatography (TLC) and simultaneously, using ELISA tests. Milk samples were
examined using immunoenzyme tests for the presence of aflatoxin M1. Aflatoxin
content in all the examined feed and mix samples was below LOD (limit of detection)
of TLC method, also this content was below MRL according to ELISA method. In to-
tal of 50 samples of raw milk, aflatoxin M1 was detected in two samples originating
from different farms. Aflatoxin was detected in 7.5 ng/l, i.e. 10 ng/l respectively, what
is considerably lower than MRL. Based on the obtained results it is considered that
obligatory control of raw milk for the presence of aflatoxin is necessary.
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UVOD

Mikotoksini prisutni u hrani za Zivotinje ne predstavljaju samo problem po
zdravlje i produktivnost zZivotinja, ve¢ su i opasnost po zdravlje ljudi zbog prenosenja
rezidua u proizvode animalnog porekla. Aflatoksini su mikotoksini koji poseduju
hepatotoksi¢no i kancerogeno dejstvo, izazivaju citozu i inhibiraju mitozu Celija.

Aflatoksini By i By uneti hranom u organizam krava, izlu¢uju se mlekom kao My,
odnosno M, Koli¢ina aflatoksina u mleku je direktno proporcionalna onoj u hrani za
zivotinje. Tako se sav aflatoksin iz hrane za Zivotinje ne izlu¢uje samo putem mleka,
literaturni podaci ukazuju da je mleko hrana animalnog porekla najvise izlozena
riziku.

S obzirom na znadaj i opasnost rezidua mikotoksina po zdravlje ljudi misljenja
smo da je vazno uvrstiti i ispitivanje mleka na prisustvo mikotoksina u redovne i
sistematske kontrole.

Cilj ovih istrazivanja je dobijanje informacija o prisustvu aflatoksina u sirovinama
i gotovim sme$ama za ishranu krava muzara poreklom sa Juznobackog i Sremskog
okruga, dobijanje informacija o prisustvu aflatoksina u sirovom mleku, te ocena
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znadajnosti uspostavljanja sistematske i permanentne kontrole zdravstvene
ispravnosti hrane za Zivotinje i sirovog mleka na prisustvo aflatoksina.

MATERIJALI METODE RADA

Uzorci hraniva i hrane za Zivotinje prikupljani su iz mesaona i fabrika hrane za
zivotinje sa Juznobackog i Sremskog okruga tokom perioda januar-jun 2006. godine.
Uzorci sirovog mleka kao i potpunih smesa uzeti su sa 5 farmi muznih krava. Ispitano
je ukupno 50 uzoraka sirovog mleka.

Za odredivanje aflatoksina u hrani za zivotinje i mleku primenjeni su
odgovarajudi ELISA testovi i to:

*  za hraniva i hranu za zivotinje: Aflatoksin Bl — Immunoscreen Aflatoxin Bl
GOLd - elisa KIT- Tecna, Italy,

* zauzorke mleka: Aflatoksin M1 — Assay kit for Aflatoxin M1 — elisa KIT — Tecna,
Italy.

Kao uporedna metoda za odredivanje aflatoksina u hrani za zivotinje primenjena
je metoda hromatografije na tankom sloju (SI. list SEFR] br. 15/87).

Tabela 1: Vrsta i broj uzoraka ispitanih hraniva i smesa za ishranu krava muzara

Red. br. Vrsta hraniva Broj uzoraka

1 Kukuruz 20
2 Kukuruzna silaza 10
3 Sojina saima 3
4 Sojin griz 3
5 Suncokretova sama 8
6 Repin rezanac 5
7 Lucerkino brasno 3
8 Seno lucerke 10
9. Potpuna smesa za ishranu krava muzara 15

UKUPNO 77

REZULTATI I DISKUSIJA

Primenjenom metodom tankoslojne hromatografije utvrdeno je: koli¢ina
aflatoksina u svim ispitanim hranivima i smeSama je ispod granice detekcije
primenjene metode (0,025 mg/kg za hraniva i 0,005 mg/kg za potpune smese za krave
muzare).

Primenom ELISA set kita za Afla B1 potvrdeni su rezultati dobijeni metodom
TLC: koli¢ina aflatoksina u svim ispitanim hranivima i smesama je ispod granice
detekcije primenjene metode (0,5 rrb).

Od ukupno 50 ispitanih uzoraka sirovog mleka, aflatoksin M1 detektovan je u dva
uzorka poreklom sa razlic¢itih farmi. Kolic¢ina aflatoksina iznosila je 7,5 ng/l, odnosno
10 ng/1 $to je znacajno nize nego maksimalno dozvoljena kolic¢ina (0,5 pg/kg prema
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Pravilniku o koli¢inama pesticida, metala i metaloida i drugih otrovnih supstancija,
hemioterapeutika, anabolika i drugih supstancija koje se mogu nalaziti u
namirnicama (SI. list SRJ, br. 5/92 i Ispravkama navedenog Pravilnika (SI. list SR],
11/92). Izmerene koli¢ine su nize i od grani¢nih vrednosti propisanih u EU (0,05

ngrkg).
ZAKLJUCAK

+  Svi ispitani uzorci hraniva i potpunih smesa za ishranu krava muzara (77) su
odgovarali zahtevima Pravilnika o maksimalnim koli¢inama $tetnih materija i
sastojaka u sto¢noj hrani, SI. list SFR] 2/90, ¢l. 4, u pogledu prisustva aflatoksina
B11iB2;

+ rezultati dobijeni primenom tankoslojne hromatografije potvrdeni su
primenom imunoenzimskog ELISA set kita za ispitivani mikotoksin;

+  svi ispitani uzorci sirovog mleka (50), su odgovarali zahtevima Pravilnika o
koli¢cinama pesticida, metala i metaloida i drugih otrovnih supstancija,
hemioterapeutika, anabolika i drugih supstancija koje se mogu nalaziti u
namirnicama, SI. list SR], br. 5/92 i Ispravkama navedenog Pravilnika, SI. list SR],
11/92). Od ukupnog broja ispitanih uzoraka (50) u dva uzorka detektovan je
aflatoksin M; u koli¢ini koja je znacajno niza od propisima maksimalno
dozvoljene.

Na osnovu rezultata istrazivanja smatramo da je neophodno, osim obaveznog
ispitivanja sirovina, odnosno hraniva, uvesti o obavezu ispitivanja sirovog mleka na
prisustvo aflatoksina.

Sve aktivnosti bi trebale da budu bazirane na upotrebi najnovijih nau¢nih i
stru¢nih saznanja, u cilju karakterizacije i procene opasnosti i izloZenosti riziku.
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