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Kratak sadræaj

Parvovirus svinja (PPV) je jedan od znaåajnih uzroånika reproduktivnih poremeñaja
svinja koji izaziva velike ekonomske gubitke. Cilj naãeg istraæivanja bio je utvrœivanje
raãirenosti parvovirusne infekcije na farmama sa intenzivnim uzgojem u 5 okruga
teritorije Vojvodine. Istraæivanjem je obuhvañeno 19 zapata i ukupno je pregledano
344 uzoraka krvi na prisustvo specifiånih antitela protiv PPV (nazimice, priplodne
krmaåe i nerastovi). Seroloãka ispitivanja su izvrãena testom inhibicije hemaglu-
tinacije (HI test). Analizom rezultata pregledanih uzoraka seruma, seropozitivne
æivotinje utvrœene su na svim ispitanim farmama, a nijedna farma nije bila slobodna
od infekcije. Utvrœene vrednosti titra specifiånih antitela protiv parvovirusa svinja
kod svih jedinki bile su u rasponu od 1:64 do 1:16384. Od 344 ispitane æivotinje, broj
visoko seropozitivnih iznosio je 305 (88,66%) sa titrom antitela od 1:1024 do
1:16384. Najviãa vrednost nivoa antitela od 1:16384 ustanovljena je kod 145
æivotinja, ãto åini 42,15% od ispitanih uzoraka. Kod 24 jedinke (6,97%) titar antitela
bio je �1:512 i ove æivotinje su svrstane u nisko seropozitivne. Uporedno je izvrãeno i
poreœenje nivoa antitela u krvnim serumima 20 nazimica sa farme koja sprovodi
profilaktiåke mere vakcinacije protiv PPV (tabela 3, farma 2) i 20 nevakcinisanih
nazimica (tabela 4, farma 1) sa farme gde se vakcinacija ne sprovodi, gde se jasno
uoåava razlika u rasporedu titra antitela. Kod nevakcinisanih æivotinja utvrœene
vrednosti titra antitela bile su neujednaåene i kretale su se u rasponu od 1:256 do
1:16384, dok su kod vakcinisanih ove vrednosti bile viãe i koncentrisane u intervalu
od 1:4096 do 1:16384, a kod 17 od 20 vakcinisanih svinja (85%) utvrœen je najviãi
nivo antitela od 1:16384.

Kljuåne reåi: parvovirusna infekcija svinja, reproduktivni poremeñaj, HI test
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Abstract

Porcine parvovirus (PPV) is one of the causative agents in reproductive disorders in
swine that causes great economic losses. The objective of our research was to deter-
mine prevalence of this infection on farms with intensive breeding in 5 municipalities
in Vojvodina. The research encompassed 19 herds with a total of 344 blood samples
screened for the presence of antibodies against PPV (gilts, breeding sows and boars).
Serological examination was carried out by haemagglutination inhibition test (HI
test). After the analyses of the results, seropositive animals were detected on the farms
and there were no PPV-free farms. The determined antibody titre against PPV
ranged from 1:64 to 1:16384. Out of 344 examined animals, there were 305 (88.66%)
with a high antibody titre (1:1024 to 1:16384). The highest level of antibodies
(1:16384) was detected in 145 animals, what is 42.15% of total number. In 24 animals
(6.97%) titre antibody was �1:512 and these animals were of low seropositivity. Si-
multaneously, a comparison of antibodies in blood sera was carried out on 20 gilts
(Table 3, farm 2) originating from a farm where the animals were vaccinated against
PPV and 20 unvaccinated gilts (Table 4, farm 1) originating from a farm without vac-
cination against PPV. In unvaccinated animals antibody titre was unequal and
ranged from 1:256 to 1:16384, in unvaccinated animals the values were considerably
higher and ranged from 1:4096 do 1:16384, and in 17 out of 20 vaccinated pigs (85%)
the highest antibody titre was 1:16384.

Key words: porcine parvovirus infection, reproductive disorders, HI test

UVOD

Porcine parvovirus (PPV) je jedan od najznaåajnijih uzroånika reproduktivnih
poremeñaja u zapatima svinja u intenzivnom uzgoju koji izaziva ozbiljne ekonomske
gubitke. Infekcija je endemskog karaktera u svetu i kod nas. Virus je prvi put izolovan
1967. godine od strane Cartwright-a i saradnika (Cartwright i Huck, 1967). U naãim
krajevima oboljenje je prvi put zabeleæeno 70. godina proãlog veka i od tada je stalno
prisutno, naroåito meœu kliniåki zdravim svinjama u intenzivnom uzgoju u vidu
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inaparentne infekcije perzistentnog karaktera. U poslednje vreme mnogi istraæivaåi
skrenuli su paænju i na znaåaj koji parvovirus svinja ima u sadejstvu sa Circovirusom
tip 2 u nastajanju oboljenja sindroma slabljenja odbijene prasadi (postweaning
multisystemic wasting syndrome - PMWS) (Mengeling i sar., 2000).

Parvovirozu svinja izaziva virus koji pripada rodu Parvovirus, subfamiliji
Parvovirina i familiji Parvoviridae. Jedan je od najmanjih virusa do sada poznatih i
ima relativno jednostavnu strukturu. Virion poseduje izometriåan kapsid, 2 ili 3
strukturna proteina, dijametra je oko 20 nm, nema omotaå niti esencijalne lipide.
Sadræi jednostruku DNK. Svi poznati izolati su antigenski sliåni, tako da se smatra da
postoji samo jedan serotip (Tijssen, 1999). Virus se najbolje umnoæava na primarnim
i sekundarnim kulturama ñelija poreklom od fetalnog i neonatalnog bubrega prasadi
a da bi se izolovao virus åesto je potrebno izvrãiti nekoliko pasaæa (Cartwight i sar.,
1969).

Virus je prisutan u mnogim zapatima svinja, tako da veñina nazimica i krmaåa pre
praãenja poseduje visok titar antitela protiv PPV-a koji se prenosi na svoje potomstvo
putem kolostruma. Ovako pasivno steåena antitela mogu da se zadræe 4 do 6 meseci
za koje vreme je prasad otporna na infekciju. Nivo pasivno prenesenih antitela polako
opada a prasad se u meœuvremenu inficira i stvara aktivni imunitet. Aktivni imunitet
se zadræava åitavog æivota i verovatno je rezultat stalnog izlaganja virusu (Mengeling,
1999). Ukoliko se kod nazimica razvije aktivni imunitet kao posledica prirodnog
kontakta sa virusom pre koncepcije, u izuzetno retkim sluåajevima nastaju
reproduktivni problemi u zapatu. Meœutim, infekcija nastaje ukoliko se u inficirani
zapat uvede æivotinja koja nije bila u kontaktu sa virusom i nema steåeni aktivni
imunitet. U takvim sluåajevima predlaæe se vakcinacija priplodnih kategorija svinja, a
poæeljna je naroåito ukoliko je infekcija prisutna u okolini, poãto je teãko spreåiti
unoãenje virusa na farmu (Mengeling i sar., 2000). Kod odraslih æivotinja i prasadi
kliniåki znaci bolesti najåeãñe ne postoje i bolest protiåe u subkliniåkom obliku.
Nekada se mogu javiti poviãena temperatura i inapetenca, ali je åesto jedini i
najvaæniji kliniåki znak akutnog oblika oboljenja reproduktivni poremeñaj. Kod
gravidnih krmaåa i nazimica javljaju se pobaåaji sa mumificiranim i maceriranim
fetusima, povaœanje, anestrija i zakasnela praãenja. Broj prasadi u leglu moæe biti
smanjen, a javlja se i veliki broj uginuña. Naroåito je opasno dejstvo virusa tokom
prve polovine graviditeta, poãto se virus prenosi transplacentarno. Ukoliko infekcija
nastane u prvih 30 dana posle koncepcije, javlja se embrionalna smrt i resorpcija
ploda. Infekcija koja nastupi izmeœu 30. i 70. dana posle koncepcije dovodi do teæih
oãteñenja fetusa i uginuña. Meœutim, ukoliko infekcija nastane posle 70. dana
gestacije, fetus stvara imunoloãki odgovor na virus. Ovako inficirana prasad
preæivljava infekciju i postnatalno ãire virus. Pored transplacentnog prenosa, virus se
moæe prenositi kontaktom i putem sekreta i ekskreta. Virus je izolovan iz sperme tako
da je znaåajno kontrolisati i priplodne nerastove (Mengeling i sar., 2000).

Cilj istraæivanja bio je da se ispita prisustvo parvovirusne infekcije na farmama sa
intenzivnim uzgojem u 5 okruga na teritoriji Vojvodine, kao i da utvrdimo da li
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postoje promene u seroprevalenci u odnosu na ranije objavljene rezultate. Drugi deo
istraæivanja obuhvata ispitivanja i poreœenja titra antitela protiv PPV kod 20
vakcinisanih jedinki, koje potiåu sa farme koja sprovodi redovan program
vakcinacije protiv PPV i 20 nevakcinisanih jedinki, poreklom sa farme na kojoj se ne
sprovodi vakcinacija protiv PPV.

MATERIJAL I METOD RADA

Radi utvrœivanja prisustva specifiånih antitela protiv parvovirusne infekcije,
koriãñeni su krvni serumi svinja iz zapata sa farmi iz 5 okruga teritorije Vojvodine
(ispitivanje nije obuhvatilo farme sa teritorije okruga Severna Baåka). Pregledano je
344 seruma, a obuhvañeno je 10% od ukupnog broja uzoraka krvi zapata svinja
dostavljenih na ispitivanje. Pregledano je 19 farmi: 3 farme iz okruga Juæna Baåka, 3 iz
Sremskog okruga, 5 farmi iz okruga Juæni Banata, 3 farme iz okruga Srednji Banat i 5
farmi iz okruga Zapadna Baåka. Ispitivanje je izvrãeno testom inhibicije
hemaglutinacije - HI test (Joo i sar., 1976). Test inhibicije hemaglutinacije izvodi se u
mikrotitar ploåama sa „U” dnom. U testu je koriãñen TEEN soj parvovirusa („Ameri-
can Bio Reserch”,USA) i 0,6% suspenzija eritrocita zamorca, dok je razreœenje
seruma od 1:16 koriãñeno kao poåetno. Dobijeni rezultati ocenjeni su kao visoko
seropozitivni, nisko seropozitivni i seronegativni. Æivotinje kod kojih su utvrœene
vrednosti HI titra protiv PPV bile �1:512 smatra se da imaju nizak titar antitela, a
visok ukoliko su vrednosti bile >1:512. Æivotinje su smatrane seronegativnim kada su
utvrœene vrednosti HI titra antitela bile �1:8 (Einarsson i sar., 1987).

REZULTATI  I DISKUSIJA

Radi bolje preglednosti, rezultati seroprevalence parvovirusne infekcije svinja u
okruzima i na farmama u Vojvodini prikazani su tabelarno (tabele od 1 do 6). Na
pregledanim farmama se ne sprovode profilaktiåke mere vakcinacije protiv PPV,
osim na farmi 2 (tabela 3). Iz dobijenih rezultata izdvojene su i grafiåki prikazane
utvrœene vrednosti titra antitela kod 20 nazimica sa farme koja vakciniãe æivotinje
protiv PPV-a (farma 2, tabela 3) i kod 20 nevakcinisanih nazimica koje potiåu sa
farme koja ne sprovodi vakcinaciju protiv PPV-a (tabela 4, farma 1).

Tabela 1:  Rezultati ispitivanja uzoraka krvnih seruma na prisustvo specifiånih
antitela protiv PPV u Juænobaåkom okrugu

Farma
Broj uzorka Titar specifiånih antitela protiv PPV

1:64 1:128 1:256 1:512 1:1024 1:2048 1:4096 1:8192 1:16384

1 12 - - 1 1 2 2 3 2 1

2 14 - - - - 1 1 1 4 7

3 21 - - - - 1 1 2 5 12

Ukupno: 47 - - 1 1 4 4 6 11 20
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Tabela 2:  Rezultati ispitivanja uzoraka krvnih seruma na prisustvo specifiånih
antitela protiv PPV u Sremskom okrugu

Farma Broj uzorka Titar specifiånih antitela protiv PPV

1:64 1:128 1:256 1:512 1:1024 1:2048 1:4096 1:8192 1:16384

1 35 - - 3 3 1 3 4 7 14

2 18 - - - - 2 3 2 3 8

3 16 1 1 2 2 3 2 3 1 1

Ukupno: 69 1 1 5 5 6 8 9 11 23

Tabela 3:  Rezultati ispitivanja uzoraka krvnih seruma na prisustvo specifiånih
antitela protiv PPV u Juænobanatskom okrugu

Farma Broj uzorka Titar specifiånih antitela protiv PPV

1:64 1:128 1:256 1:512 1:1024 1:2048 1:4096 1:8192 1:16384

1 31 - - 2 - 3 5 7 5 9

2 20 - - - - - - 2 1 17

3 12 - - - 2 2 1 2 2 3

4 15 - - - 2 1 1 1 2 8

5 22 - - 3 3 2 2 1 4 7

Ukupno: 100 - - 5 7 8 9 13 14 44

Tabela 4:  Rezultati ispitivanja uzoraka krvnih seruma na prisustvo specifiånih
antitela protiv PPV u Srednjebanatskom okrugu

Farma Broj uzorka Titar specifiånih antitela protiv PPV

1:64 1:128 1:256 1:512 1:1024 1:2048 1:4096 1:8192 1:16384

1 20 - - 3 1 2 2 3 5 4

2 18 - - 3 1 1 1 2 3 7

3 13 - - - 2 1 3 2 1 4

Ukupno: 51 - - 6 4 4 6 7 9 15

Tabela 5:  Rezultati ispitivanja uzoraka krvnih seruma na prisustvo specifiånih
antitela protiv PPV u Zapadnobaåkom okrugu

Farma Broj uzorka Titar specifiånih antitela protiv PPV

1:64 1:128 1:256 1:512 1:1024 1:2048 1:4096 1:8192 1:16384

1 25 - - - 1 1 1 - 2 20

2 13 - - - - - 3 2 2 6

3 18 - - 1 - 1 1 1 2 12

4 12 - - - 1 1 1 2 3 4

5 9 - - 1 1 2 1 2 1 1

Ukupno: 77 - - 2 3 5 7 7 10 43
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Tabela 6: Zbirni rezultati ispitivanja uzoraka krvnih seruma na prisustvo
specifiånih antitela protiv PPV u 5 okruga Vojvodine

Okrug Broj uzorka Titar specifiånih antitela protiv PPV

1:64 1:128 1:256 1:512 1:1024 1:2048 1:4096 1:8192 1:16384

Juænobaåki 47 - - 1 1 4 4 6 11 20

Sremski 69 1 - 5 5 6 8 9 11 23

Juænobanatski 100 - - 5 7 8 9 13 14 44

Srednjebanatski 51 - - 6 4 4 6 7 9 15

Zapadnobaåki 77 - - 2 3 5 7 7 10 43

Ukupno: 344 1 1 19 20 27 34 42 55 145

Na teritoriji Juænobaåkog okruga (tabela 1) ispitivanjem su obuhvañene 3 farme, a
ukupno je pregledano 47 krvnih seruma svinja. Vrednosti titra antitela bile su u
rasponu od 1:256 do 1:16384. Niske vrednosti titra antitela �1:512 ustanovljene su
kod 2 æivotinje (4,3%), dok je 45 jedinki (95,7%) bilo visoko seropozitivno a utvrœeni
nivo antitela bio je od 1:1024 do 1:16384 (tabela 1).

U tabeli 2 prikazani su rezultati ispitivanja krvnih seruma svinja sa 3 farme
Sremskog okruga. Ukupno je pregledano 69 svinja. Seropozitivnih æivotinja sa
vrednostima titra antitela u rasponu od 1:1024 do 1:16384 bilo je 82,6% (57
æivotinja), dok je 17,4% svinja (12) imalo vrednosti titra od 1:64 do 1:512.

U Juænobanatskom okrugu (tabela 3) ispitivanjem je obuhvañeno 5 farmi, a
pregledano je 100 uzoraka krvnih seruma. Od tog broja, 88 æivotinja (88%) je bilo
visoko seropozitivno, dok su kod 12 jedinki (12%) ustanovljene vrednosti titra
antitela iznosile 1:256 i 1:512.

Na teritoriji Srednjebanatskog okruga (tabela 4) pregledana je 51 jedinka, a
vrednosti titra antitela od 1:1024 do 1:16384 utvrœene su kod 41 æivotinje (80,39%),
dok su niske vrednosti  zabeleæene kod 10 æivotinja (19,61%).

Rezultati istraæivanja prisustva specifiånih antitela protiv PPV u Zapadnobaåkom
okrugu prikazani su u tabeli 5. Niske vrednosti titra antitela ustanovljene su kod 5
æivotinja od pregledanih 77, ãto iznosi 6,49%, a kod 72 jedinke (93,51%) zabeleæene
su visoke vrednosti titra antitela u rasponu od 1:1024 do 1:16384.

Analizom rezultata ukupnog broja pregledanih uzoraka krvnih seruma (tabela 6),
moæemo konstatovati da su seropozitivne æivotinje utvrœene na svim ispitanim
farmama i da nijedna farma nije bila slobodna od parvovirusne infekcije. Utvrœene
vrednosti titra specifiånih antitela protiv parvovirusa svinja kod svih jedinki bile su u
rasponu od 1:64 do 1:16384. Od pregledanih 344 æivotinja, broj visoko seropozitivnih
iznosio je 305 æivotinja (88,66%), sa titrom antitela od 1:1024 do 1:16384. Najviãa
vrednost nivoa antitela od 1:16384 ustanovljena je kod 145 æivotinja, ãto åini 42,15%
ispitanih uzoraka. Kod 24 jedinke (6,97%) titar antitela bio je �1: 512 i ove æivotinje
su svrstane u nisko seropozitivne.

Poreœenjem nivoa antitela u krvnim serumima 20 nazimica sa farme koja
sprovodi profilaktiåke mere vakcinacije protiv PPV-a (tabela 3, farma 2) i 20
nevakcinisanih nazimica sa farme na kojoj se ne sprovodi vakcinacija protiv PPV-a
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(tabela 4, farma 1) jasno je uoåljiva razlika u rasporedu titra antitela. Kod
nevakcinisanih æivotinja nivo antitela je neujednaåen i kreñe se u rasponu od 1:256 do
1:16384, dok su kod vakcinisanih ove vrednosti viãe i koncentrisane u intervalu od
1:4096 do 1:16384, a kod 17 od 20 vakcinisanih svinja (ãto åini 85% æivotinja)
utvrœeni nivo titra antitela iznosio je 1:16384 (grafikon 1).

Grafikon 1: Uporedni prikaz titra antitela protiv PPV u serumima vakcinisanih i
nevakcinisanih nazimica

U toku 1987. godine vrãena su ispitivanja raãirenosti parvovirusne infekcije na 14
farmi u Srbiji (Beba Panåiñ i sar., 1987), kada je utvrœeno da je 81% krmaåa, 75,2%
nazimica, 30,2% nerastova i 3% prasadi bilo seropozitivno na prisustvo parvovirusa
svinja, sa vrednostima titra antitela veñim od 1:512. Sprovedena istraæivanja u
periodu od 1998-2002. god. (Doãen i sar., 2002) pokazala su da se procenat
seropozitivnih æivotinja kretao od 70-77%. Rezultati do kojih su doãli drugi autori,
ispitujuñi seroprevalencu parvoviroze svinja u svetu, objavili su sliåne rezultate.
Redman i sar. (1974) su utvrdili da je 77% od 129 pregledanih uzoraka krvnih seruma
svih kategorija svinja sa 23 farme u Ohaju i 82% od 96 uzoraka krvnih seruma
poreklom od svinja sa linije klanja bilo seropozitivno na PPV. Pointon i sar. (1983) su
u ispitivanjima prisustva parvovirusne infekcije na åetiri endemski inficirane farme,
na kojima su krmaåe i nazimice dræane zajedno u grupi, utvrdili da je procenat
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inficiranih æivotinja iznosio od 44 do 100%. U uzorcima krvnih seruma koji su
ispitani ustanovljene su visoke vrednosti titra antitela (od 1:1024 do 1:16384) kod 305
æivotinja (88,66%) od ukupno pregledane 344 svinje, dok su 24 jedinke (6,97%) bile
nisko seropozitivne. Ovakav rezultat istraæivanja je u skladu sa dobijenim rezultatima
prethodno pomenutih istraæivaåa.

Vakcinacija nazimica i krmaåa inaktivisanom vakcinom protiv PPV obezbeœuje
solidnu zaãtitu æivotinja, ãto se moæe uoåiti na uzorku od 20 ispitanih vakcinisanih
jedinki. Sorensen i sar. (1988) su ispitivali efikasnost inaktivisane PPV vakcine u
farmskim uslovima dræanja svinja kada æivotinje åesto imaju rezidualna maternalna
antitela, kod nazimica koje su imale vrednosti titra antitela pre vakcinacije od 1:8 do
1:128, jednokratna aplikacija vakcine i sa najviãim sadræajem antigena nije izazvala
serokonverziju. Na osnovu dobijenih rezultata autori su zakljuåili da u farmskim
uslovima uzgoja svinja postoji moguñnost zadræavanja maternalnih antitela u krvi
nazimica i posle 6 meseci koja mogu da spreåe razvitak aktivnog imuniteta posle
vakcinacije. Nakon druge vakcinacije nastao je zadovoljavajuñi imunoloãki odgovor,
sa vrednostima titra antitela od 1:256 do 1:2048. Vakcinacija je znaåajna i sa aspekta
spreåavanja pojave „akutnih naleta” bolesti sa povremenim reproduktivnim
problemima (Beba Panåiñ i sar., 1992). Obaveznu vakcinaciju preporuåuju
Mengeling i sar. (1999), imajuñi u vidu da o trajanju i kvalitetu imuniteta protiv PPV
nastalog prirodnim putem nema dovoljno podataka u literaturi.

ZAKLJUÅAK

Ispitivanje raãirenosti parvoviroze meœu zapatima svinja na farmama u Vojvodini
daje uvid u imunoloãki status æivotinja i navodi na zakljuåak da je parvovirusna
infekcija endemskog karaktera. Sve ispitane æivotinje bile su seropozitivne, a
utvrœene vrednosti titra bile su u rasponu od 1:64 do 1:16384. Od pregledanih 344
uzoraka krvnih seruma nazimica, priplodnih krmaåa i nerastova, 305 jedinki
(88,66%) bilo je visoko seropozitivno sa titrom antitela veñim od 1:512, a svega 24
jedinki (6,97%) imalo je niske vrednosti titra od 1:64 do 1:512. Dobijeni rezultati
ukazuju na neophodnost redovnog prañenja i kontrole infekcije, poãto je parvovirus
svinja znaåajan kao samostalni uzroånik ili u sadejstvu sa drugim virusima i
bakterijama u nastanku kompleksnih oboljenja, posebno reproduktivnog trakta.
Ovom oboljenju potrebno je i ubuduñe posvetiti znaåajnu paænju, a u cilju
unapreœenja zaãtite zdravlja æivotinja preporuåljivo je sprovoditi i redovne
imunoprofilaktiåke mere.
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