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Kratak sadrzaj

U radu su prezentovani rezultati ispitivanja zastitnog delovanja atenuisa-
ne zive vakcine protiv klasi¢ne kuge svinja (KKS) u kontrolisanim eksperimen-
talnim uslovima. Ispitivana vakcina u svom sastavu sadrzi Kina soj virusa KKS
i u Republici Srbiji se koristi za sistemsku imunoprofilaksu. Ispitivanje zastitnog
delovanja izvr$eno je u skladu sa smernicama Evropske farmakopeje, 5. izdanje,
2005. (01/2005:0065) i smernicama koje je objavila Medunarodna kancelarija za
epizootije (OIE) (Priru¢nik o dijagnostickim testovima i vakcinama za kopnene
Zivotinje, 2008). Eksperimentalna ispitivanja su izvedena na ukupno 12 zaluc¢ene
prasadi, uzrasta 7 nedelja koja su podeljena u dve grupe od 5, odnosno 2 praseta u
tre¢oj kontrolnoj grupi. Kod prasadi, pre ukljuc¢ivanja u eksperimentalni protokol
vakcinacije i vestacke infekcije, imunoenzimskim testom nije utvrdeno prisustvo
specifi¢nih antitela protiv virusa KKS, takode serum-neutralizacionim testom nije
utvrdeno prisustvo antitela protiv virusa bovine virusne dijareje (BVDV). Prasad
prve grupe su vakcinisana atenuiranom zivom vakcinom Lavir-K' (Veterinarski za-
vod Zemun a.d., Beograd) u razrerdenju 1:40, a prasad druge grupe su vakcinisana
istom vakcinom u razredenju 1:160, dok prasad trece kontrolne grupe nisu vakei-
nisana. Cetrnaest dana nakon vakcinacije sve Zivotinje su vestacki inficirane visoko
virulentnim sojem virusa KKS - soj Backer, a tokom dve nedelje nakon vestacke
infekcije, zivotinje su svakodnevno klinicki opservirane uklju¢ujuéi i termometri-
ranje. U grupi Zivotinja koja je vakcinisana vakcinom Lavir-K pri razredenju 1:40
nisu ustanovljeni klini¢ki znaci oboljenja karakteristi¢nih za KKS, dok su u grupi
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koja je vakcinisana pri razredenju 1:160 dva praseta obolela sa jasno izrazenim kli-
nic¢kim znacima KKS, od kojih je jedno uginulo 7. dana nakon sprovedene vestacke
infekcije. U kontrolnoj grupi Zivotinja, odnosno kod dva nevakcinisana praseta
doslo je do pojave karakteristi¢ne akutne forme KKS i uginuc¢a u roku od sedam
dana nakon infekcije. Primenom jednacine po Spearman-Karberu, utvrdeno je da
zadtitna vrednost (PD,)) jedne doze vakcine Lavir-K iznosi 184. Ako se ima u
vidu da jedna vakcinalna doza treba da sadrzi protektivnu vrednost 2100, moze
se zakljuciti da efikasnost ispitivane vakcine ispunjava zahteve Evropske farmako-
peje i zahteve OIE Priru¢nika o dijagnostickim testovima i vakcinama za kopnene
Zivotinje.

Kljucne reci: klasi¢na kuga svinja, atenuisana Ziva vakcina, ispitivanje poten-
tnosti.
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Abstract
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In the paper are presented the results of investigating protective effect of atte-
nuated live vaccine against classical swine fever (CSF) under experimental condi-
tions. The vaccine contains C-strain of CSE. In the Republic of Serbia it is used for
systemic immunoprophylaxis. Potency testing was performed according to the gu-
idelines of the European Pharmacopoeia, 5th Edition, 2005 (01/2005:0065) and the
guidelines published by the World Organisation for Animal Health (OIE) (Manual
of Diagnostic Tests and Vaccines for Terrestrial Animals, 5th Edition, 2008, Vol.
1, Chapter 2.8.3). The experiments were carried out on twelve weaner pigs seven
weeks of age randomly assigned to two groups consisting of five, and one group
consisting of two pigs. Before introducing the experimental protocol of vaccina-
tion and artificial infection, the presence of specific antibodies against CSF was
controlled by ELISA test, i.e. by serum neutralisation test that proved no presence
of antibodies against bovine virus diarrhea (BVD). The pigs in the fist group were
vaccinated with attenuated live vaccine Lavir-K® (Veterinary Institute Zemun a.d.
Belgrade) in a 1:40 dilution, and the pigs from second group were vaccinated in a
1:160 dilution. The group three served as a control group that was not vaccinated.
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Fourteen days post vaccination all animals were challenged with highly virulent
CSF virus strain Beker, and fourteen days after artificial infection animals were
daily observed and their body temperature was recorded. In the group of animals
vaccinated with vaccine Lavir-K* in a 1:40 dilution there were no clinical characte-
ristic symptoms of CSEF, while in the group vaccinated in a 1:160 dilution two pigs
became ill with obvious CSF symptoms. One pig died on day 7 p.v. In the control
group, i.e. two non-vaccinated pigs, there was an acute form of CSF and they died
seven days after the infection. Calculation of the Protective Dose 50 (PD50) of
Lavir-K® was done using the equation by Spearman-Kaerber and it was calculated
to be 184. Having in mind that one vaccine doses should have protective value of
> 100, it may be concluded that tested vaccine fulfils the requirements for vaccine
potency as laid down in the European Pharmacopoeia and the OIE Manual of Di-
agnostic Tests and Vaccines for Terrestrial Animals.
Key words: classical swine fever, modified live vaccine, potency testing

UVOD

Klasi¢na kuga svinja (KKS) je virusno kontagiozno oboljenje domacih i divljih
svinja. Uzro¢nik bolesti je jednolancani pozitivni RNK virus koji pripada familiji Fla-
viviridae, rodu Pestivirus (Moening, 2000). Infekcija se moze $iriti na razlicite nacine
ukljucujuci promet Zivotinja, prevozna sredstva, opremu, odecu zaposlenih, ishranu
pomijama i dr. Problem predstavljaju Zivotinje koje su inficirane slabo virulentnim
sojevima virusa KKS i ne pokazuju klinicke znake bolesti, a predstavljaju potencijalni
izvor zaraze (Dahle i Liess, 1992). Infekciji su podlozne Zivotinje i u najranijem dobu,
tako da i fetusi mogu biti inficirani tokom celog perioda graviditeta, a ako do infekci-
je dode u kasnom graviditetu dolazi do prasenja klinicki zdrave prasadi koja su stalni
rezervoar virusa u zapatu (Moenning i sar., 2003).

Uvodenje imunoprofilakse protiv KKS svinja je zapoceto cetrdesetih godina
proslog veka. Na ovaj nacin oboljenje je uspesno iskorenjeno u razvijenim delovima
sveta, Australiji, Kanadi, Severnoj Americi i u ve¢ini zemalja zapadne Evrope, ali u
regionu Balkana se jo$ uvek pojavljuje sporadi¢no. Poc¢etkom 1990. godine donesena
je odluka da se sa vakcinacijom svinja prekine u zemljama Evropske unije (Dong i
sar., 2007). Medutim, zbog inteziteta trgovine, prometa svinja i njihovih proizvoda,
s vremena na vreme KKS se pojavljuje u Evropskoj uniji (Moening, 2000). Strategija
kontrole i eradikacije u ovim zemljama zahteva primenu stamping out obolelih i na
oboljenje sumnjivih Zivotinja, ali i zdravih jedinki koje se nalaze 1000 m oko zarazene
farme, kao i strogu kontrolu prometa svinja i proizvoda od svinja (Chenut i sar., 1999,
Moening i sar., 2003). Nerazvijene zemlje kontinuirano pokusavaju da drze bolest
pod kontrolom. Imunoprofilaksa svinja protiv KKS u Srbiji je obavezna i u skladu je
sa Zakonom o veterinarstvu (Sluzbeni glasnik RS, broj 91/05, ¢lan 51) i Pravilnikom
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o utvrdivanju programa mera zdravstvene zastite Zivotinja za 2009. godinu. Obavlja
se komercijalnim vakcinama koje su registrovane na nasem trzistu kao $to su Lavir —
K®1i Liolavir - A® (Veterinarski zavod Zemun A.D., Beograd), Kilapin® i Kilapin - KT*
(Veterinarski zavod Subotica A.D., Subotica) i Plivak - KS® (Veterina, Hrvatska).

Cilj nasih istrazivanja je bio da ispitamo Zzastitno delovanje jedne od nabrojanih
komercijalnih vakcina koje se nalaze na nasem trzistu, a prema zahtevima Evropske
farmakopeje, 5. izdanje, 2005. (01/2005:0065) i smernicama koje je objavila Meduna-
rodna kancelarija za epizootije (OIE) (Priru¢nik o dijagnostickim testovima i vakci-
nama za kopnene Zivotinje, 5. izdanje, 2008; Vol. 2, Poglavlje 2.8.3.).

MATERIJAL I METODE RADA

Eksperimentalna ispitivanja su izvedena na 12 zalucene prasadi uzrasta 7 nedelja.
Prasad su podeljena u dve grupe od 5, odnosno 2 praseta u tre¢oj kontrolnoj gru-
pi. Kod prasadi, pre uklju¢ivanja u eksperimentalni protokol vakcinacije i vestacke
infekcije, imunoenzimskim (ELISA) testom nije utvrdeno prisustvo specifi¢nih an-
titela protiv KKS, odnosno serum-neutralizacionim testom nije utvrdeno prisustvo
antitela protiv virusa bovine virusne dijareje (BVDV) $to je bio kriterijum za odabir
eksperimentalnih Zivotinja.

U eksperimentima je kori$¢ena vakcina Lavir-K°® (serija broj: 6, pakovanje od
10 doza, Veterinarski zavod Zemun A.D., Beograd) koja sadrzi Kina soj virusa KKS,
koji je atenuisan serijom pasaza na kunic¢ima. Pre aplikacije vakcina je razblazena
1:40 1 1:160 i aplikovana oglednim Zivotinjama u koli¢ini od 1mL intramuskularno.
Za vestacku infekciju koriséen je visoko virulentni virus KKS, soj Beker, titar 3 x 105
TCID/50 ml. Prethodno je utvrdeno da 2 mL virusa dovodi do uginuca svih prijem-
¢ivih Zivotinja u roku od 7 dana.

Nakon perioda aklimatizacije od sedam dana, obavljena je intramuskularna apli-
kacija ispitivane vakcine Lavir-K°. Prasad prve grupe su vakcinisana vakcinom koja
je razredena u 1:40, a prasad druge grupe vakcinom razredenja 1:160, dok su dve pre-
ostale jedinke trece grupe predstavljale pozitivou kontrolu. Tokom narednih 14 dana
vr$en je svakodnevni klini¢ki monitoring jedinki, a 14. dana u cilju utvrdivanja speci-
fi¢nih antitela protiv virusa KKS uzorkovana je krv vakcinisanih zivotinja. Cetrnaest
dana nakon vakcinacije izvr§ena je vestacka infekcija svih jedinki u grupama, i.m.
aplikacijom virusa KKS u koli¢ini od 2 mL, a 14 dana nakon vestacke infekcije zivo-
tinje su svakodnevno klinicki posmatrane ukljuc¢ujuci i merenje telesne temperature.
Nakon tog perioda Zivotinje su zrtvovane, patoanatomski pregledane, uz uzorkova-
nje krvi i parenhimatoznih organa u cilju utvrdivanja prisustva antitela, odnosno
antigena virusa KKS. Uginule Zivotinje su takode patoanatomski pregledane.

Dokazivanje antigena virusa KKS i specifi¢nih antitela protiv ovog virusa je vr-
$eno primenom komercijalnih imunoenzimskih (ELISA) set kitova (Classical Swine
Fever Virus Antigen Test Kit (CSFV) - SSFV Ag u Antibody Test Kit (CSFV) - SSFV
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Ab (IDEXX Laboratories)), a izracunavanje protektivne doze (PD50) ispitivane vak-
cine je izvrSeno metodom po Spearman-Karberu (Hamilton, M.A. i sar., 1977).

REZULTATI ISPITIVANJA

Kod vakcinisane prasadi, 3 dana posle vestacke infekcije zabelezen je porast telesne
temperature (40,3 i 41,30C) kod dve jedinke (1:160), dok se kod ostale prasadi telesna
temperatura kretala u fiziolo$kim granicama (Slika 1 i 2). Takode 3.i 4. dana od infekci-
je, kod Zivotinja sa hipertermijom zabeleZen je smanjen apetit i gubitak apetita, apatija,
letargija, konjunktivitis, opstipacija i lezanje, a pojava proliva zabelezena je 5 dana od
infekcije. Sestog dana kod jednog praseta doslo je do pojave lokomotornih poremecaja
sa izrazenim znacima ataksije i posteriorne pareze, povremeno sa konvulzijama, a do
uginuca je doslo 7 dana od vestacke infekcije. Kod oba praseta zabelezene su promene
na kozi u vidu cijanoze, eritema i izrazenih krvarenja, 5 dana nakon vestacke infekcije
pa sve do uginuca, odnosno zrtvovanja. U ispitivanom periodu u grupi koja je vakei-
nisana vakcinom koja je razredena 1:40 nisu zabelezene promene u klinickoj slici, ali ni
promene u konzumiranju hrane i vode u odnosu na zapazanja tokom perioda aklima-
tizacije. U kontrolnoj grupi prasadi, nakon vestacke infekcije virusom KKS, prvi porast
telesne temperature je zabelezen 3. dana (41,3°C i 41,4°C), a kontinuirana hipertermija
se odrzavala sve do uginuca, kada je pala i bila u fizioloskim granicama (kod jednog pra-
seta) (Slika 3). Prvi klinicki simptomi u vidu smanjenja apetita i gubitak apetita, apatije,
letargije, konjunktivitisa, opstipacije i leZanja zabelezeni su 2. i 3. dana, proliv 4. dana,
promene na kozi (eritem, cijanoza, krvarenja) 5, a 6. dana od infekcije bili su prisutni
i znaci afonije i lokomotornih poremecaja (ataksija, posteriorna pareza povremeno sa
konvulzijama).

U uzorcima krvnih seruma uzorkovanih pre vestacke infekcije kod prasadi vakci-
nisane vakcinom razredenja 1:40, pozitivan nalaz specifi¢nih antitela protiv virusa KKS
utvrden je kod jedne zivotinje. Sumnjiv nalaz u ovoj grupi prasadi utvrden je takode kod
jedne Zivotinje, dok je kod preostalih Zzivotinja (3) dobijen negativan nalaz na prisustvo
specifi¢nih antitela protiv virusa KKS. U drugoj oglednoj grupi (prasad vakcinisana sa
vakcinom razredenja 1:160) utvrden je sumnjiv nalaz kod dve jednike, dok kod ostalih
kao i kod prasadi kontrolne grupe nije dokazano prisustvo specifi¢nih antitela protiv
virusa KKS pre sprovodenja vestacke infekcije. U uzorcima krvnih seruma koji su uzor-
kovani pre zrtvovanja, prisustvo specificnih antitela protiv virusa KKS utvrdeno je kod
svih jedinki. U uzorcima ispitivanih organa (deo slezine, bubrega, mandibularnih lim-
fnih ¢voraitonzile), poreklom od uginule prasadi (jedno iz grupe vakcinisane vakcinom
razredenja 1:160 i oba praseta iz kontrolne grupe) utvrdeno je prisustvo antigena virusa
KKS. Kod zrtvovane prasadi sumnjiv nalaz na prisustvo ovog antigena utvrden je kod 3
praseta vakcinisana vakcinom razredenja 1:160. Negativan nalaz na prisustvo antigena
virusa KKS utvrden je kod svih prasadi iz grupe vakcinisane razredenom vakcinom 1:40
i kod jednog praseta iz grupe vakcinisane sa 1:160 razredenom vakcinom (Tabela 1).
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Patoanatomskim pregledom Zrtvovane i uginule prasadi, promene karakteristic-
ne za infekciju virusom KKS (hemoragi¢ni infarkti na slezini, krvarenja u mandibu-
larnim, mezenterijalnim i ingvinalnim limfnim ¢vorovima, subkapsularna krvarenja
na bubrezima, krvarenja u bubreznoj karlici i hemoragi¢no-nekroti¢ni tonzilitis)
utvrdene su kod prasadi kontrolne grupe i kod dva praseta iz grupe koja vakcinisa-
na vakcinom razredenja 1:160. Kod ostale prasadi, patoanatomskim pregledom nisu
utvrdene promene koje bi ukazivale na infekciju virusom KKS. Primenom jednacine
po Spearman-Karberu, utvrdeno je da zastitna vrednost (PD50) jedne doze vakcine

Lavir-K® koja iznosi 184.

Tabela 1. Rezultati ispitivanja prisustva specifi¢nih antitela u serumu i antige-

na u zbirnom uzorku ispitivanih organa

eksperimentalnih Zivotinja

Nevakcinisana i vakcinisana prasad vakcinom Lavir-K
14. dan posle ve-
2 | prisustvo spe- | Klinicki $tacke infekcije
= pe inicki
5 | cificnih anti- simpto- Dan uginuca i i
L . oy Prisustvo | Prisustvo an-
= | tela u serumu mi KKS posle vestac- o ) i
e Yoo . .. specifi¢cnih | tigena u zbir-
& | pre vestacke (- nema, ke infekcije i
. . . antitelau | nom uzorku
infekcije + ima) - -
serumu organa
Razredenje vakcine 1 : 40
1. - At - * + At - Ag
2. - At - * + At - Ag
3. - At - * + At _Ag
4. + At - * + At - Ag
5. + At - * + At - Ag
Razredenje vakcine 1 : 160
6. + At + * + At + Ag
7. - At - * + At - Ag
8. + At - * + At + Ag
9. - At - * + At + Ag
10. - At + 7. dana +Ag
Kontrola (nevakcinisana prasad)
11. - At + 7. dana + Ag
12. - At + 7. dana + Ag

* zrtvovani 14. dana posle vestacke infekcije
** At (+ pozitivan; - negativan; + sumnjiv) u serumu,
Ag (+ pozitivan; - negativan; + sumnjiv) u uzorku zbirnih organa
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DISKUSIJA

Rezultatima nasih ispitivanja je dokazano da ispitivana vakcina Lavir-K® zadovo-
ljava zahteve Evropske farmakopeje (Ph. Eur. 5.0, 01/2005:0065), odnosno da PD50
bude iznad 100. Lapinizirani Kina soj virusa KKS se duzi niz godina koristi za pro-
izvodnju komercijalnih vakcina protiv klasicne kuge svinja. Vakcine koje se bazira-
ju na Kina soju daju dugotrajnu zastitu i mlada prasad ih dobro podnose (Dong i
sar., 2007). Ispitivanje potentnosti vakcine Cholera Vac (PLIVAK-KS) je uradeno od
strane Meindl-Boehmer i Markus-Cizelj (2006). Rezultati njihovih eksperimentalnih
ispitivanja ukazuju da PD50, nakon vestacke infekcije sa visoko patogenim Koslov
sojem iznosi 2320, a zabelezeni klini¢ki simptomi bolesti su bili identi¢ni klinickim
simptomima testiranih zivotinja u nasim eksperimentima.

U grupi prasadi koja je vakcinisana vakcinom razredenja 1:40, u serumu tri vak-
cinisana praseta nisu utvrdena specifi¢na antitela protiv KKS pre vestacke infekcije,
a ipak su bila zasticena od infekcije visoko patogenog soja virusa, $to ukazuje na
kasniji razvoj humoralnog imunog odgovora koji se moze da dokaze ELISA testom.
U grupi koja je vakcinisana vakcinom razredenja 1:160, kod 3 praseta nisu utvrde-
na antitela pre vestacke infekcije. Takode, ni kod ove prasadi se nisu razvili klinicki
simptomi bolesti. Antigen virusa KKS dokazan je kod oba praseta kontrolne grupe
i u grupi vakcinisanih prasadi vakcinom razredenja 1:160 i to kod jedne Zivotinje, a
kod 3 Zivotinje iz ove grupe nalaz je bio je sumnjiv. Kod svih prasadi iz grupe vakci-
nisane vakcinom razredenja 1:40 nije dokazano prisustvo antigena virusa KKS. Imu-
noloski odgovor, meren utvrdivanjem prisustva specificnih antitela ELISA testom,
dve nedelje posle vakcinacije u ovom eksperimentu nije bio u korelaciji sa zastitom
protiv KKS. Testovi koji su vise osetljivi kao Peroksidaza neutralizacioni imunoen-
zimski test (Neutralization peroxidase — linked antibody, NPLA) ili neutralizacija
imunofluorescencije mozda bi omogucili detekciju antitela i kod malih koncentra-
cija. U eksperimentu Meindl-Boehmer i Markus-Cizelj (2006) NPLA titar antitela
je bio nizak 13 dana posle infekcije. Tokom infekcije virusom KKS, prvo se razvija
¢elijski imuni odgovor, a kasnije se razvijaju efektori humoralnog imunog odgovora.
Posle infekcije Alforth 187 visoko patogenim sojem virusa, u ogledu koji su sproveli
Sanchez-Cordon i sar. (2006), ustanovljeno je da dolazi do povecanog stvaranja IgM,
9 dana posle infekcije, kao i povecanje produkcije B celija (C-A+), ali to nije bilo
praceno odgovaraju¢im porastom koncentracije virus neutralizacionih antitela koja
su se mogla detektovati, 14 dana posle infekcije. Autori sugerisu da T celije imunog
odgovora prelaze iz tipa 1 u tip 2 posle povecanja produkcije IL-4 u datoj sredini,
11 do 14 dana posle infekcije. Smatra se da IL-4 prouzrokuje maturaciju B celija u
imunoglobulin produkujuce ¢elije plazme (Sanchez Cordon i sar., 2005a). Ovim bi
se eventualno moglo objasniti odlaganje stvaranja antitela u nasim eksperimentima.
Zadovoljavajuca zastita je verovatno posledica Celijskog imunog odgovora prouzro-
kovanog vakcinalnim sojem virusa. Suradhat i sar. (2001) su ustanovili da dolazi do
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pojacanog stvaranje interferona gama (IFNy), 6 dana posle infekcije. U njihovom
eksperimentu postojala je dobra veza izmedu stvaranja IFNYy i zastite svinja protiv
visoko virulentnog virusa KKS.

Interpretacija rezultata ELISA testa u sagledavanju zastite svinja posle vakcinacije
moze biti problemati¢na u terenskim uslovima. Naime, ukoliko vakcinisane svinje
dodu u kontakt sa divljim - terenskim sojem virusa bice tesko, odnosno nemoguce,
ustanoviti infekciju primenom seroloskih testova. Iako je ELISA test jednostavan za
izvodenje i prikladan za veliki broj uzoraka, nije uvek pouzdan, obzirom da moze
da da lazno pozitivne nalaze. Kada je u Holandiji u periodu od 1997-1998. godine
prilikom izbijanja KKS ispitano 1,5 miliona uzoraka upotrebom ELISA testa, virus-
neutralizacionim testom je utvrdeno da medu uzorcima pozitivhog nalaza ELISA
testom 15% uzoraka je bilo pozitivno na virus KKS, 35% na BVDV, a ¢ak 50% je bilo
negativnog nalaza na virus KKS (Smit i sar., 2000).

U nasem ogledu sve Zivotinje koje su bile antigen (Ag-ELISA) pozitivne, poka-
zale su klinicke znake bolesti. Ovim testom, ukoliko se dobije pozitivan nalaz, ned-
vosmisleno ukazuje na infekciju. Kod jedne Zivotinje u grupi koja je vakcinisana
Lavir-K® vakcinom razredenja 1:160, utvrdeni su klinicki znakovi bolesti, a dobijen
je sumnjiv nalaz ELISA-Ag testom. Detekcija antigena je radena iz zbirnih uzoraka
organa pa postoji mogucnost da kod ove jedinke virus nije bio distribuiran u svim
organima. Mozda je bio stacioniran samo u timusu, $to je i razlog da je nivo detekcije
nizak. Vakcinalni virus moze biti detektovan u timusu primenom Real time PCR, do
42 dana posle vakcinacije (Koenig i sar., 2007). Ispitivanje prisustva virusa u pojedi-
na¢nim organima kori$¢enjem visoko osetljivih testova, ukazalo bi na distribuciju
divljeg - terenskog tipa virusa kod vakcinisanih Zivotinja.

Na osnovu izvrsenih ispitivanja utvrdeno je da testirana vakcina Lavir-K® protiv
KKS, registrovana u Republici Srbiji, pruza adekvatnu zastitu svinja od infekcije viru-
som KKS. Medutim, imunoenzimski testovi detektuju prisustvo antigena virusa KKS
sa visokom verovatno¢om, dok detekcija specifi¢nih antitela dve nedelje posle vak-
cinacije u ovom ogledu nije bila pouzdana. Trenutno se u Srbiji sprovodi vakcinacija
protiv KKS u skladu sa zakonom i pravilnikom, ali uspeh programa kontrole KKS u
Srbiji umnogome zavisi od stroge kontrole prometa Zivotinja i dobrog menadzmenta
u zapatima svinja.

ZAKLJUCAK

Rezultati nasih isptivanja ukazuja da je Ziva atenuisana vakcina protiv KKS, Lavir
K®, bila efikasna u zastiti vakcinisane prasad od letalne doze visoko virulentnog soja
virusa Beker, ¢ak i kada se aplikuju u razredenju 1:40 i 1:160, pod uslovom da se vakci-
nacija izvrsi dve nedelje pre vestacke infekcije. Izuzetak su dva praseta, gde je vakcina
aplikovana u ve¢em razredenju i koja su obolela od KKS. Izracunato je da je protektivna
doza PD50 iznosi 2184, odnosno vakcina Lavir K sadrzi najmanje 184 PD50 u dozi.
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Stoga se moze zakljuciti da efikasnost ispitivane vakcine zadovoljava zahte Evrop-

ske farmakopeje i zahteve OIE Priru¢nika o dijagnostickim testovima i vakcinama za
kopnene Zzivotinje.
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