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ISPITIVANJE RASIRENOSTI PARATUBERKULOZE KOD OVACA*
PREVALENCE OF PARATUBERCULOSIS INFECTION IN SHEEP

Vidié Branka, Grgié Z., Joviéin M., Rasié Z., Savi¢ Sara, Vidié¢ Sara, Prica Sara**

Paratuberkuloza je neizleciva hroniCna zarazna bolest preZivara,
koja se klinicki manifestuje hroni¢nim prolivom i progresivnim mrav-
lienjem. Uzroénik bolesti je Mycobacterium avium subsp. paratuber-
culosis, a bolest se javlja kod goveda, ovaca i koza. Paratuberkuloza
Je rasprostranjena u mnogim zemljama u svetu, pre svega tamo gde
je ova grana stodarstva razvijena. Zivotinje se inficiraju preko hrane
i vode koje su najéeSce kontaminirane fecesom zaraZenih Zivotinja.
Zaraza se Siri preko kontaminiranih paSnjaka, i prodajom latentno in-
ficiranih Zivotinja. Klinicke manifestacije paratuberkuloze za razliku od
goveda prvenstveno se zapaZaju kod mladih kategorija ovaca, a pri-
marni klinicki simptom je hronicno mrsavijenje. TeSko je odrediti ste-
pen prevalencije oboljenja na odredenom podrucju, jer je postavljanje
dijagnoze veoma sloZeno i nije uvek pouzdano. Dokazivanje antitela
ELISA testom smatra se metodom izbora za dijagnostiku paratuberku-
loze zbog brzine izvodenja i relativno niske cene koStanja.

Primenom ELISA metoda ispitali smo ukupno 2000 uzora-
ka Kkrvnih seruma ovaca i pozitivne nalaze ustanovili kod ukupno 66
Zivotinja (3,30% ), odnosno kod ovaca na juznobackom podrucju pozi-
tivni nalazi utvrdeni su kod 42 ovce (3,89%), a na sremskom podruc-
ju kod 24 ovce ili 2,60%. Programi kontrole baziraju se na uklanjanju
svih obolelih jedinki, primeni op$tih preventivnih mera i vakcinaciji. Pri-
mena vakcinacije ima za cilj eliminaciju kliniCke forme bolesti. Do sada
nije pronaden efikasan lek za leCenje paratuberkuloze.
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Uvod / Introduction

Paratuberkuloza je neizleCiva hroni¢na zarazna bolest prezivara, koja se klin-
iCki manifestuje hroni¢nim prolivom i progresivnim mrsavljenjem. Uzro¢nik bolesti
je Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis (MAP). To je nepokretan, gram-
pozitivan, acido-rezistentan mikroorganizam. Morfologija kolonija zavisi od osobi-
na upotrebljenog medijuma, a neophodan je faktor rasta, mikobaktin. U uslovima
spoljne sredine MAP je znacajno otporan, tako da se na pasnjacima odrzava i do
godinu dana, a u osoci i do 287 dana.

Bolest se javlja kod goveda, ovaca i koza i zahvata sve starosne kategorije.
Infekcija je dokazana u slobodnoj prirodi kod bivola, jelena, antilopa i drugih prezi-
vara. U epizootiologiji bolesti paratuberkuloza je rasprostranjena u mnogim zem-
llama Evrope, SAD, Australiji, Kanadi, Japanu, Juznoj Americi i nekim africkim
zemljama (Aduriz i sar., 1994; Dargatz i sar., 2001; Tamarin i Landau, 1961).
Tesko je odrediti stepen prevalencije oboljenja na odredenom podrudju, jer je po-
stavljanje dijagnoze veoma sloZeno i nije uvek pouzdano. Zivotinje se inficiraju
preko hrane i vode koje su kontaminirane fecesom zarazenih zivotinja. Zaraza se
Siri preko kontaminiranih pasnjaka, kao i prodajom latentno inficiranih zivotinja.
Uzroc¢nik bolesti iz inficiranog organizma se moze izlu€ivati mlekom i kolostrumom
zarazenih ovaca, $to omogucuje zarazavanje jagnjadi u najranijoj dobi zivota, ka-
da su posebno osetljiva na infekciju. Od faktora koji uti€u na pojavu klinickih infe-
kcija su koli¢ina uzro¢nika (infektivha doza), deficitarna ishrana, nagla promena
u ishrani, starost, stres, partus, transport i drugo. Mycobacterium avium subsp.
paratuberculosis po ulasku u organizam razmnozava se u sluzokozi tankih creva
i izaziva bujanje specifi¢nog granulacionog tkiva. Limfogenim putem bakterije se
prenose do submukoze i pripadaju¢ih mezenterijalnih limfnih ¢vorova. Utvrdeno
je da je intenzitet infekcije vezan za veli€inu infektivne doze i starost zivotinje u
vreme prvog kontakta sa uzro€nikom, tako da su starije zivotinje otpornije na po-
javu klini¢kih znakova bolesti.

Dijagnostika paratuberkuloze ima dva pravca, ispitivanje prisustva infekci-
je na nivou zapata i pouzdanu dijagnostiku na nivou jedinke (Vidi¢ i sar., 2010).
Posebno je znacajno otkrivanje subklini¢ki inificranih Zivotinja. Dijagnoza se po-
stavlja direktno, dokazivanjem uzro€nika i indirektno merenjem imunske reakcije.
Dokazivanje uzro¢nika u tkivima i fecesu vrsi se direktnom mikroskopijom uzora-
ka posle specijalnog bojenja preparata (Ziehl-Neelsen), kulturelno (izolacija na
selektivnim hranljivim podlogama) i primenom molekularnih metoda (dokazivanje
genoma MAP), kada se koriste razliCiti protokoli metoda lanane reakcije poli-
meraze, PCR (Collins i sar., 1995; Mdbius i sar., 2008; Stabel i Bannantine, 2005).
Direktna identifikacija uzro€nika u fecesu i uzorcima organa metodom PCR c¢e
znacajno skratiti vreme dokazivanja infekcije. Do sada, osetljivost ovog metoda
limitirana je efikasno$¢u DNA ekstrakcije (Bannantine i sar., 2002). Nivo detekcije
uzro€nika PCR metodom zavisi od koli€ine uzro¢nika u uzorcima fecesa i krece
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se od 80 do 100% u uzorcima sa velikom koli¢inom uzroénika, i niZi nivo detekci-
je u uzorcima sa malim brojem mikobakterija (Bannantine i sar., 2002). Metodima
molekularne biologije omogucen je brzZi i pouzdaniji nacin za identifikaciju mikro-
organizama primenom DNK proba.

Kod uginulih ili Zrtvovanih Zivotinja dijagnoza se postavlja na osnovu pa-
tomorfoloskog nalaza i izolacijom uzrocnika. Nasuprot direktnom metodu dija-
gnostike, osetljivost seroloSkih metoda za otkrivanje paratuberkuloze je niZza u
poredenju sa drugim oboljenjima. Otkrivanje antitela ELISA testom smatra se
metodom izbora za dijagnostiku paratuberkuloze, zbog brzine dobijanja rezulta-
ta i relativno niske cene. Zbog tih svojih osobina ELISA metod se u nekim zem-
ljama koristi u programima kontrole paratuberkuloze umesto kulturelnog pregle-
da (van Weering i sar., 2007). Determinacija celijske reakcije smatra se jedinim
nacinom za dijagnostiku paratuberkuloze kod mladih Zivotinja (Huda i sar., 2003;
Robbe-Austerman i sar., 2006). U dijagnostici paratuberkuloze koristi se i alergij-
ski test.

Klinicke manifestacije paratuberkuloze, za razliku od goveda, prvenstveno
se zapazaju kod mladih kategorija ovaca, a kao primarni klini¢ki simptom je hro-
niéno mrsavljenje. Kao posledica hipoproteinemije javlja se submandibilarni
edem, ispadanje vune (Carrigan i Seaman, 1990; Cranwell, 1993) i bolest se naj-
¢eSce zavrSava letalno. Samo kod 10-20% zarazenih ovaca javljaju se u uc€estali
prolivi u krajnjoj fazi bolesti. Patomorfolo$ki nalaz na intestinumu ovaca ne moze
biti kljuni pokazatelj za postavljanje tacne dijagnoze paratuberkuloze, jer se aku-
tne lezije i zadebljanje crevnog zida retko javlja (Carrigan i Seaman, 1990). Para-
tuberkulozu kod ovaca treba razlikovati od drugih bolesti, kao $to je pseudotu-
berkuloza, Maedi Visna, prisustvo parazita, bolesti zuba i neuhranjenost kao pos-
ledicu deficitarne ishrane.

S obzirom na epizootioloSke podatke iz literature o raSirenosti paratuberku-
loze kod ovaca, pre svega u evropskim zemljama, cilj nasih ispitivanja je bio da
na podrucju juznobackog i sremskog epizootioloskog podrucja ispitamo prisustvo
ove infekcije kod ovaca, primenom ELISA metoda.

Materijal i metode rada / Material and methods

Kao materijal za rad koristili smo: krvne serume ovaca koje su poticala iz
svih op&tina na podruéju juznobackog i sremskog epizootioloSkog podrudja. Sve
Zivotinje su bile starije od 6 meseci. Svi uzorci krvnih seruma ovaca dostavljani
su u Institut u okviru redovne akcije po Programu mera vezano za ispitivanje na
brucelozu. Uzeti uzorci krvnih seruma ovaca potiu iz navedenog pula seruma,
a za ispitivanje na paratuberkulozu odabrani su po slobodnom izboru. Nasim
ispitivanjima je obuhvaceno 2000 uzoraka krvnih seruma ovaca.

Metod rada: za dijagnostiku smo koristili ELISA test, Mycobacterium
paratuberculosis Antibody test kit, Pourquier® ELISA Paratuberculosis screening,
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proizvodaca IDEXX Laboratories. Dijagnosticki kit je napravljen za detekciju antitela
protiv Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis u pojedinaénim uzorcima
seruma ili mleka goveda i malih prezivara. Antigen kojim su obloZene plo¢e u
kojima se izvodi test je protoplazmatski ekstrakt Mycobacterium paratuberculosis.
U postupku ispitivanja ispitujuci uzorci seruma najpre se inkubiraju sa ekstraktom
Mycobacterium phlei, da bi se onemogucila ukrStena reakcija sa atipi¢nim miko-
bakterijama.

Rezultati i diskusija / Results and Discussion

Rezultati ispitivanja krvnih seruma ovaca na paratuberkulozu prikazani su u
tabelama 1, 2. i 3. Iz prikazanih rezultata moze se videti da smo, primenom ELISA
testa kod ukupno 2000 uzoraka krvnih seruma ovaca, pozitvne nalaze ustanovili
kod ukupno 66 zivotinje (3,30%), odnosno, kod ovaca na juznobackom podrucju
pozitivni nalazi utvrdeni su kod 42 ovce (3,89%), a na sremskom podrucju kod 24
ovce ili 2,60%.

Tabela 1. Rezultati ispitivanja krvnih seruma ovaca ELISA testom sa juZnobackog
epizootioloSkog podrucja
Table 1. Results of ELISA test in serum samples of sheep, from epizootiological region of southern Backa

Broj zivotinja po | Broj ispitanih | % ispitanih Broj o
Opstina / opstinama / uzoraka / uzoraka / pozitivnih / pozit(i’mih /
Municipality Number of animals | Numberof exa- | % of exami- Number of % of positive

per municipality | mined samples | ned samples | positive samples| samples

Bac 5104 116 10,76 4 3,45%
Backa Palanka 8832 198 18,36 2 1,01%
Backi Petrovac 203 6 0,56 0 0
Becej 11411 258 23,93 30 11,63%
Novi Sad 8453 190 17,62 4 2,10%
Srbobran 3147 70 6,49 2 2,86%
Temerin 1273 30 2,78 0 0
Titel 4309 98 9,09 0 0
Zabalj 5058 112 10,39 0 0
Ukupno / Total 47790 1078 42 3,89%

Procenat pozitivnih nalaza na paratuberkulozu kod ovaca razli¢itih opstina
juznobackog epizootioloskog podrucja kretao se od 1,01-11,62%. Razlike izmedu
pojedinih opstina su statisti¢ki znacajne (X?= 57.46: P < 0.01). Visoka signifikan-
tnost (X?=57.213:P < 0.001) u prevalenciji oboljenja utvrdena je kod ovaca u ispi-
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tanim opsStinama sremskog epizootioloSkog podruéja. Kod ocene dobijenih rezu-
Itata potrebno je naglasiti da u pojedinim opStinama nisu utvrdena seropozitiv-
na grla i da je ispitan mali broj uzoraka. Poredenjem pozitivnih nalaza kod ova-
ca oba ispitana epizootioloSka podrucja, nije utvrdena statistiCki znacajna razlika
(X?=2.604, P=0.107).

Tabela 2. Rezultati ispitivanja krvnih seruma ovaca ELISA testom sa sremskog
epizootioloSkog podrucja
Table 2. Results of ELISA test in serum samples of sheep, from epizootiological region of Srem

Broj zivotinja | Broj ispitanih | % ispitanih Broj %
Opstina / po opstinama / uzoraka / uzoraka / pozitivnih / pozitivnih /
Municipality Number of animals | Number of exa- | % of examined Number of % of positive

per municipality | mined samples samples positive samples samples
Beocin 2456 54 5,85 4 7,41%
Indija 5880 132 14,32 1,51%
Irig 2927 64 6,94 0 0
Pecinci 3936 86 9,33 0 0
Ruma 4934 110 11,93 4 3,64%
Sr. Karlovci 731 18 1,95 4 22,22%
Sr. Mitrovica 10007 226 24,51 0 0
St. Pazova 4069 92 9,98 0 0
Sid 6247 140 15,18 10 7,14%
Ukupno / Total 41187 922 24 2,60%

Tabela 3. Rezultati ispitivanja krvnih seruma ovaca ELISA testom sa juZznobackog i
sremskog epizootioloskog podrucja
Table 3. Results of ELISA test in serum samples of sheep, from epizootiological regions of Southern Backa

and Srem
. IS Broj zivotinja | Broj ispitanih | % ispitanih Broj %
Eg:‘zrcl)l%t_:ﬂosko po opstinama / uzoraka / uzoraka / pozitivnih / pozitivnih /
P 1 Number of animals | Number of exa- | % of exami- Number of % of positive
per municipality | mined samples | ned samples | positive samples| samples
Juzna backa 47790 1078 2,25% 42 3,89%
Srem 41187 922 2,24% 24 2,60%
Ukupno / Total 88977 2000 2,25% 66 3,30%

Seroprevalencija kod ovaca na istom podrucju niZza je u odnosu na gove-
da, ali prema podacima veterinarske sluzbe za razliku od goveda, klini¢ki nije bi-
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lo sumnje na paratuberkulozu kod ovaca (Vidi¢ i sar., 2001). Na osnovu dobijenih
rezultata, moze se oceniti da je dobijeni nivo seroprevalence nizak u odnosu na
podatke iz drugih zemalja (Aduriz i sar., 1994; Cranwell, 1993).

Paratuberkuloza moze biti vazna infekcija kod malih prezivara u pojedinim
regijama, ali nisu zabelezene infekcije velikih razmera. Tako je nivo prevalencija
paratuberkuloze kod ovaca vecéi u Evropi, (Island, Velika Britanija), Juznoj Africi,
Novom Zelandu i Australiji, zbog veceg znacaja ove grane stoCarske proizvod-
nja u odnosu na SAD. Ispitivanjima u Spaniji utvrdeno je da 31,4 % stada ova-
ca i 2-5% ovaca ispitanih ELISA i AGID testom bilo pozitivno na paratuberkulozu
(Aduriz i sar., 1994). U okviru ovih ispitivanja uo€eno je da seropozitivne Zivoti-
nje imaju smanjenu proizvodnju mleka. Prisustvo klinicke forme bolesti kod ovaca
moze biti opravdan razlog za izdvajanje i uklanjanje jedinki iz zapata (Cranwell,
1993).

BakterioloSko ispitivanje fecesa je vredan dijagnosti¢ki postupak za ot-
krivanje infekcije kod zivih Zivotinja (de Juan i sar., 2006). Osnovna prednost ovog
metoda je ta da se mogu identifikovati zarazene Zivotinje pre nego sto se jave
klini¢ki simptomi. lako zahteva dosta rada i vremena, fekalna kultura je i dalje na-
jpouzdaniji metod za dijagnostiku paratuberkuloze (Cousins i sar., 1995; Kalis i
sar., 1999). Osetljivost metoda zavisi od faze oboljenja, a specifi€nost se smatra
100%. U rutinskoj dijagnostici, izolacija na ¢vrstim podlogama se naj¢eS¢e Koristi,
a poslednijih godina u upotrebi je i te¢ni medijum (Nielsen i sar., 2004). Mycobac-
terium paratuberculosis zahteva dodatak mikobaktin za svoj rast, a ova osobina
se koristi i za fenotipsku karakterizaciju kolonija Mycobacterium paratuberculosis.
RazliCite ciline sekvence su identifikovane za molekularno biolosku identifikaciju
Mycobacterium paratuberculosis (Mobius i sar., 2008). NajceS¢e je to sekvenca
IS900, ali su slicne sekvence nadene i kod drugih mikobakterija, zbog toga se sa-
mo odredeni IS900 parovi prajmera preporucuju. Tokom poslednjih godina druge
specificne sekvence su detektovane, poput f57, lokus255, ISMap02 i druge (Sta-
bel i Bannantine, 2005).

Stvaranje specifi¢nih antitela za Mycobacterium paratuberculosis razvija se
kako oboljenje napreduje. Humoralni odgovor nije zastitni, ne zaustavlja napredo-
vanje infekcije niti zaustavlja patoloSke procese u organizmu zivotinje. Otkrivanje
antitela ELISA testom se smatra metodom izbora za dijagnostiku paratuberkuloze
na nivou zapata i primenjuje se u programima kontrole paratuberkuloze (Grgi¢ i
sar. 2008; van Weering i sar, 2007). Nivo osetljivosti i specificnosti zavisi od ko-
jih komponenti bakterije je pripremljen antigen (citoplazmatskog proteina, celog
antigena ili komponenata ¢elijskog zida). Detekcija antitela se moze uraditi u kr-
vi ili uzorcima mleka. Agar gel imunodifuzioni tst (AGID) i test fiksacije komple-
menta (CF) su se koristili kao tradicionalni metodi (Vidi¢ i sar., 2001), ali danas
gube na znacaju i prestaju da se koriste. RVK test ima ograni¢enu primenu zbog
mogucnosti lazno negativnih i lazno pozitivnih rezultata. Najveci procenat infi-
ciranih ovaca otkrije se kombinacijom dva postupka, LAM-ELISA i protein D an-
tigen-agar gel imunodifuzionim testom. Determinacija Celijske reakcije se smatra
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jedinim nacinom za dijagnostiku paratuberkuloze kod mladih Zivotinja Produkcija
gama interferona je reakcija koja se najranije detektuje kod paratuberkuloze (Hu-
da i sar., 2003; Robbe-Austerman i sar., 2006).

Osnovna mera u kontroli paratuberkuloze je uklanjanje svih obolelih jedin-
ki i primena opstih preventivnih mera. Do sada nije pronaden efikasan lek za
lecenje paratuberkuloze. Primena vakcinacija ima za cilj eliminaciju klinicke forme
bolesti i redukuje Sirenja infekcije. Vakcinisati se mogu odrasle ovce i jagnjad, a
u nekim zemljama kao veoma efikasna pokazala se inaktivisana vakcina, jer je
bolest smanjena na zanemarljiv nivo. | pored prisustnih problema za otkrivanje in-
ficiranih jedinki, kontrola paratuberkuloze je moguca, primenom programa koji po-
drazumevaju sprovodenje redovne dijagnosike, vakcinacija u kombinaciji sa strik-
tnim sanitarnim merama i uklanjanje inficiranih zivotinja.

Zaklju€ak / Conclusion

Na osnovu dobijenih rezultata ispitivanja, moze se zakljuditi da su pozitvni
nalazi na paratuberkulozu ustanoviljeni kod 66 zivotinja (3,30%), odnosno kod 42
ovce (3,89%), na juznobackom podrucju, a na sremskom epizootioloSkom pod-
rucju kod 24 ovce ili 2,60%.

Procenat pozitivnih nalaza na paratuberkulozu kod ovaca iz razli€itih opstina
juznobackog epizootioloSkog podrucja kretao se od 1,01-11,62%. Razlike izmedu
pojedinih opstina su statisticki znacajne (X?= 57.46: p<0.01). Visoka signifikant-
nost (X?= 57.213: p<0.001) u prevalenciji oboljenja utvrdena je ovaca u ispitanim
opstinama sremskog epizootioloSkog podrucja. Poredenjem pozitivnih nalaza kod
ovaca oba ispitana epizootioloSka podrucja, nije utvrdena statistiCki znacajna ra-
zlika (X?=2.604, p=0.107).
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ENGLISH '

PREVALENCE OF PARATUBERCULOSIS INFECTION IN SHEEP

Vidi¢ Branka, Grgi¢ Z., Joviéin M., Rasié Z., Savié Sara, Vidié Sara, Prica Sara

Paratuberculosis is an incurable chronic disease of ruminants, which is manifested
with clinical signs of diarrhea and progressive weight loss. Causative agent is Mycobacteri-
um avium subsp. paratuberculosis, and the disiase occurs in cattle, sheep and goats. The
outspread of paratuberculosis is huge in the whole world, especially in the countries where
animal breeding is a developed branch of economy. Animals get infected with food and wa-
ter contaminated with feces of infected animals. The infection spreads within infected pas-
tures and also when trading animals with latent infection. Clinical manifestation of the dis-
ease can firstly be noticed in young categories of sheep, which is different than in cattle.
Primary clinical symptom is chronic weight loss. It is rather hard to determine the level of
prevalence of the disease, in a certain region, because the diagnostic procedure is com-
plex and not always reliable enough. Detection of antibodies with ELISA test is considered
a method of choice for diagnostic of paratuberculosis, because of fast gaining of the results
and relatively low price of the test.

By applying the ELISA test, we have analysed 2000 sheep blood samples. Positive
results for paratuberculosis were found in 66 ( 3,30%) animals in total. In sheep samples
from southern Backa region, positive findings were gained from 42 (3,89%) samples, and
in Srem region, positive finding were found in samples from 24 sheep (2,60%). Control pro-
grams are based on the removal of all infected animals, application of general preventive
measures and vaccination. Application of vaccination aims for elimination of clinical form of
the disease. An effective treatment has not been determined so far.

Key words: paratuberculosis, sheep, diagnostics, ELISA

PYCCKWUMA '

N3YYEHUE PACMPOCTPAHEHHOCTU NAPATYBEPKYIE3A OBEL

BpaHka Buguu, X. Mpruy, M. MoBuuuH, 3. Pawmny, Capa Caeuy, B. Buany,
Hapexaa Mpuua

MapaTybepkynes - Hem3neumMmMmoe XpoHn4eckoe 3aboneBaHme XBadHbIX, KIn-
HU4YeCKMe NPOSIBNEHUS: XpOHUYECKas avapes 1 nporpeccupytoliee NCToLLeHue.
Bos3byautens 3abonesanus Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis, 3abo-
neBaHVe BCTPEYAETCS Yy KPYMHOro poraTtoro ckota, oBel, 1 Ko3. [NapaTybepkynes
pacnpocTpaHeH BO MHOIMMX CTpaHax Mupa, Npexae BCero Tam, rge pas3suTa aTta
OoTpacrb CKOTOBOACTBA. 3apakeHne XMBOTHbIX MPOUCXOAMUT Yepes KOpM 1 BOAY,
3arpsis3HeHHble dekanuammn BornbHbIX XUBOTHLIX. PacnpoctpaHeHue 3abonesa-
HUSA MPOUCXOAMUT Ha 3apaXKeHHbIX NacTouLax 1 Npy npogaxe NaTeHTHO UHMULK-
POBaHHbIX XUBOTHbIX. B otnnumne ot KPC, knuHnyeckme nposiereHnst napatyoep-
Kyrnesa OBeL, OTMeYalTCs NMPENMYLLECTBEHHO Y MOSOAHSIKA, @ NEPBUYHBIM K-
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HUYECKMM CMMMNTOMOM SIBIISIETCA XPOHUYECKOE UCTOLLEHNE. TPyAHO ONpeaenuTb
CTeneHb pacnpoCTPaHEeHHOCTN AaHHOro 3aboneBaHns B onpeaeneHHoN MeCTHO-
CTW, TaK Kak NoCTaHOBKa AuarHo3a 3aTpyaHeHa u He Bcerga JocToBepHa. Boisie-
neHuve antuten metogom ELISA cuutaercs metogom Bbibopa npu AvarHOCTUKe
napatybepkynesa no npuymMHe GbICTPOTbI MPOBEAEHNST U OTHOCUTENBHO HU3KON
CTOUMOCTMW.

MeTtogom ELISA mbl uccneposanu B o6iem 2000 o6pa3LoB CbIBOPOTKM KO-
BM OBEL, 1 MONOXUTENbHbIN pe3ynbTaT Obin BbisiBNeH y 66 xMBOTHbIX (3,30%), npu
aToM Ha Tepputopun tOxHasa bayka No3MTUBHLIVM pesynbraT oTMedeH y 42 oBel
(3,89%), a Ha TeppuTopumn Cpema y 24 oel, To ecTb 2,60%. [porpammbl KOHTPO-
nsi 6a3npyOTCA HAa YHUYTOXEHUN BCEX BOMbHBIX 0CODEN, MPUMEHEHNUN OBbIYHbLIX
Mep NpodUNakTMKM U BakuMHaumMu. BakuuHaums HanpaBneHa Ha NUKBUAALMIO
KnnHn4eckon opMbl 3abonesanmns. OhdHeKTMBHOIO NNEKapCTBEHHOIO Npenapara
ONs nevyeHns napaTtybepKkynesa B HacTosiLLee BpEMS HE CyLLECTBYET.

KntouyeBble cnosa: napartybepkynes, oBubl, AnarHocTtuka, ELISA
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