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Govedi herpesvirus-1 (BHV-1) je jedan od znacajnijih uzroénika in-
fekcija respiratornog sistema goveda i u suzbijanju ove infekcije imuno-
profilaksa ima klju¢nu ulogu. Intenzitet imunoloskog odgovora protiv
BHV-1 nakon imunizacije inaktivisanim komercijalnim vakcinama varira
zavisno od vrste vakcine, ali se generalno smatra da pruZaju dobru
zastitu od razvoja klinickog oblika infekcije i da su bezbedne. U radu je
prikazan razvoj humoralnog imunoloskog odgovora kod teladi u tovu
koja su imunizovana protiv govedeg herpesvirusa-1 (BHV-1) u razlicitim
intervalima izmedu primarne i sekundarne imunizacije. Telad je vakcini-
sana komercijalnom vakcinom, a zatim podeljena u dve grupe koje su
revakcinisane 14, odnosno 21. dana. Tokom 120 dana trajanja ogleda,
krv i nosna sluz su uzorkovani 11 puta. Uzorci krvnih seruma su ispitani
na antitela za BHV-1 testom neutralizacije virusa (VN), a uzorci nosne
sluzi VN testom i ELISA metodom. Nakon revakcinacije utvrden je po-
rast titra antitela u krvi svih oglednih Zivotinja i on se odrZao na visokom
nivou sve do kraja ispitivanja (120. dan). U krvnim serumima, srednje
vrednosti titra antitela utvrdene su 30. dana kod grupe revakcinisane
14. dana i 45. dana kod grupe revakcinisane 21. dana. U nosnoj sluzi,
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testom neutralizacije virusa, antitela su najranije utvrdena 14 dana po-
sle vakcinacije, a ELISA metodom tek nakon revakcinacije. Najvisi titar
antitela u nosnoj sluzi utvrden je 45. dana u grupi revakcinisanoj 21.
dana i 120. dana u grupi revakcinisanoj 14. dana. U odnosu na
utvrdene vrednosti titra antitela, revakcinacija teladi inaktivisanom vak-
cinom protiv BHV-1 moZe se izvesti ve¢ 14. dana.

Kljuéne reci: anti BHV-1 vakcine, revakcinacija, antitela

Uvod / Introduction

Govedi herpesvirus-1 (BHV-1) je jedan od znacajnijih uzro¢nika infek-
cija respiratornog sistema goveda i u suzbijanju ove infekcije imunoprofilaksa ima
kljuénu ulogu (Jones i Chowdhury, 2008). Razvoj razli¢itih tipova vakcina protiv
BHV-1 je konstantan od pedesetih godina XX veka, a klasi¢ne atenuirane i inaktivi-
sane vakcine i dalje imaju svoju primenu, naroCito u preventivi respiratornog sin-
droma junadi u tovu. Intenzitet imunog odgovora protiv BHV-1 nakon imunizacije
inaktivisanim komercijalnim vakcinama varira zavisno od vrste vakcine, ali se ge-
neralno smatra da pruzaju dobru zastitu od razvoja klinickog oblika infekcije i da
su bezbedne (Soulebot i sar., 1982; Patel, 2005). Nedostatak zbog kojeg se inak-
tivisane vakcine smatraju manje efikasnim, odnosi se na duzi vremenski period
potreban da se postigne odgovarajucéa zastita (Van Drunen Littel - Van Den Hurk i
sar.1993), a kod teladi koja su tek primljena u toviliSte, neophodno je obezbediti
odgovarajuéu zastitu u najkra¢em vremenu. Imunoloski odgovor na inaktivisane
vakcine odlikuje stvaranje pretezno IgG, izotipa, niska proliferacija limfocita i ni-
ska koncentracija interferona (Pontarollo i sar., 2002). Revakcinacijom se postize
pojadano stvaranje antitela i poveéanije njihovog aviditeta (Ozkul i sar., 2008), $to
je takode od znacaja u zastiti od virusnih infekcija (Delgado i sar., 2009). Stoga se
u praksi postavlja pitanje koji je vremenski interval potreban izmedu primarne i
sekundarne imunizacije kako bi se postigla Zeljena zastita u $to kracem vremenu.
Interval izmedu vakcinacije i revakcinacije protiv BHV-1 nije taéno definisan i pro-
izvodaci vakcina daju razliCite preporuke, ali se smatra da ne treba da bude kraéi
od 30 dana (Patel, 2005; Straub, 2007). Dosadasnja praksa u pogledu
sekundarne imunizacije protiv BHV-1 se svodi na razli¢ito odredivanje vremena
izmedu dve imunizacije atenuiranim ili inaktivisanim vakcinama — 3 nedelje (Lazi¢ i
sar., 2001; Castrucci i sar., 2002; Salt i sar., 2007; Stillwel i sar., 2008), 4 nedelje
(Kaashoek i sar., 1995; Patel i sar., 2005) ili duze (Petzhold i sar., 2001). Cilj ovog
rada je pracenje razvoja humoralnog imunoloskog odgovora kod teladi u tovu pri-
menom inaktivisane anti BHV-1 vakcine u razliCitim intervalima revakcinacije.
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Materijal i metode rada / Material and methods

Ogledne Zivotinje | Experimental animals

Ispitivanja su izvedena na teladi simentalske rase uzrasta 4-5 meseci i
prosecCne telesne mase izmedu 200 kg i 250 kg. Dvadeset Sest teladi je podeljeno
u 3 grupe — po 10 u dve ogledne grupe i 6 u kontrolnoj grupi. Telad je smeStena u
izolovan prostor komercijalnog toviliSta. U uzorcima krvnih seruma sve teladi pre
pocetka ogleda nije utvrdeno prisustvo antitela protiv BHV-1.

Imunizacija | Immunization

Telad oglednih grupa je vakcinisana supkutanom aplikacijom 5 mL
vakcine Respi-ol® (Veterinarski zavod Subotica) prema uputstvu proizvodaca.
Vakcina sadrzi inaktivisane viruse BHV-1 i Pi-3. U obe ogledne grupe vakcinacija
je izvrSena istog dana, a revakcinacija 14. dana (grupa S/c14) i 21. dana (grupa
S/c21). Telad kontrolne grupe nije vakcinisana.

Uzorkovanje materijala za ispitivanje | Sampling of material for investigations

Kod teladi iz oglednih grupa, krv i nosna sluz su uzorkovani prvi put na
dan vakcinacije (0 dan). U grupi S/c14, uzorkovanije je ponovljeno 4, 8, 14,17, 19,
21, 28, 30, 45.1120. dana ogleda, a u grupi S/c21 4, 8, 14, 21, 24, 26, 28, 30, 45. i
120. dana. Od teladi kontrolne grupe uzorci su uzeti 0, 14, 21, 30, 45. i 120. dana.
Ovakav raspored uzorkovanja je uslovljen ispitivanjem pojave antitela u krvi i nos-
noj sluzi nakon vakcinacije i revakcinacije i njihovom perzistencijom.

Krv je uzorkovana punkcijom v. jugularis, a nosna sluz upotrebom
sterilnih tampona od sundera, dimenzija 7 cm x 3 cm x 2,5cm. Tamponi su ubaci-
vani u jednu nozdrvu odakle su vadeni nakon 10 minuta. Sluz je zatim cedena u
sterilne epruvete. Uzorci sluzi u kojima je bilo primesa krvi nisu uzimani za ispiti-
vanje, vec je postupak uzorkovanja bio ponovljen iz druge nozdrve.

U laboratoriji su uzorci nosne sluzi centrifugirani 10 minuta na 3000
obrtaja na sobnoj temperaturi. Svi uzorci nosne sluzi i krvnih seruma su do
pocetka ispitivanja ¢uvani na - 22°C.

Utvrdivanje antitela protiv BHV-1 | Establishing antibodies against BHV-1

Specifina antitela protiv BHV-1 u uzorcima krvnih seruma odredivana
su metodom virus-neutralizacije (VN), a u nosnoj sluzi VN i ELISA metodom. Za
izvodenje metode VN koris¢ene su MDBK (Madin-Darby Bovine Kidney) ¢elije
supkultivisane 72 Casa, tretirane rastvorom tripsin EDTA i resuspendovane u
hranljivom medijumu za rast kultura éelija (Eagel MEM, SIGMA Aldrich, USA) sa
10% fetalnog tele¢eg seruma. Koncentracija resuspendovanih ¢elija koja je ko-
riS¢ena u radu je iznosila 300.000 ¢elija u 1 ml medijuma. Za izvodenje VN
kori¢en je TN-41 laboratorijski soj virusa BHV-1 (American Bio Research, USA).
Titar virusa se kretao izmedu 10° i 108 TCID/5, u mL. Za potrebe VN upotreblja-
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vano je 100 — 200 TCID/sq radnog virusa u 0,1 mL suspenzuje. Uzorci krvnih se-
ruma su inaktivisani na temperaturi od 56°C u trajanju od 30 minuta, zatim titrirani
u dvostrukim razredenjimaod 1:2do 1 : 256. Ispitivana razredenja seruma su sa
dodatim radnim virusom inkubirana tokom 1 sata na 37°C. Nakon isteka ovog
perioda na mesSavinu virusa i seruma u svaki bazenci¢ na mikrotitar plo¢i su doda-
vane MDBK celije u suspenziji od 300.000 u 1 mli u koli¢ini od 100 ul. Nakon ovih
postupaka mikrotitar plo¢a sa uzorcima je inkubirana na 37°C u toku 3 dana.
Nakon 3 dana reakcije su oCitavane tako Sto je kao titar VN antitela uzeta reci-
pro€na vrednost krajnjeg razredenja ispitivanog seruma koje je u potpunosti neu-
tralisalo aktivnost radnog virusa. Rezultat ispitivanja virus neutralizacionim testom
prikazan je kao logaritamska vrednosti titra specificnih antitela — log, (Sjurin,
1966).

Ispitivanje titra specifi¢nih antitela u nosnoj sluzi obavljeno je istom
metodologijom kao Sto je opisano za ispitivanje titra u krvi. Za ispitivanje spe-
cificnih antitela protiv BHV-1 u nosnoj sluzi koris¢en je i komercijalni ELISA set
HerdChek* Infectious Bovine Rhinotracheitis (IBR)/Bovine Herpesvirus-1 (BHV-1)
gB Antibody ELISA Test Kit IDEXX, po uputstvu proizvodaca. Rezultat ispitivanja
ELISA metodom je iskazivan kao pozitivan ili negativan nalaz prisustva specifi¢nih
antitela.

StatistiCka ispitivanja | Statistical investigations

Za obradu dobijenih rezultata kori§¢eni su metodi deskriptivne statis-
tike, Anderson-Darlingov test normalnosti, za ispitivanje znacajnosti razlika ne-
parametrijski Mann-Witney-Wilcoxon test, a korelacija izmedu titra antitela u krvi i
nosnoj sluzi odredivana je neparametrijskim Spirmanovim testom. Statisti¢ka
obrada podataka je vrSena racunarskim programom EduStat 2.04. Kao statisticki
znacajna smatrana je vrednost p<0.05.

Rezultati ispitivanja | Investigation results

Nakon imunizacije ni kod jednog teleta se nisu pojavile sistemske
promene zdravstvenog stanja, dok se na mestu aplikacije kod pojedinih Zivotinja
razvio slab, netemperiran otok koji se spontano povukao kroz nekoliko dana.

U tabeli 1 prikazan je broj Zivotinja sa nalazom antitela protiv BHV-1
posle supkutane imunizacije kod obe ogledne grupe. Primarna vakcinacija je re-
zultirala pojavom antitela u krvi 14. dana nakon vakcinacije kod ukupno 40% zivo-
tinja, a 21. dana od vakcinacije u grupi S/c21 antitela u krvi su prisutna kod 90% te-
ladi. Revakcinacija izvrSena 14. dana izazvala je jak buster efekat i 17. dana od
pocetka ogleda kod sve teladi grupe S/c14 utvrdena su antitela u krvi. Ipak, posle
28. dana kod jednog teleta nije bilo moguée utvrditi titar antitela u krvi sve do kraja
ogleda. Kod teladi grupe S/c 21, specificna antitela za BHV-1 ustanovljena su 30.
dana od pocetka ogleda kod svih jedinki. | u ovoj grupi 120. dana nisu utvrdena
antitela u krvi jedne zivotinje.
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Tabela 1. Broj Zivotinja sa nalazom specifi¢nih antitela u krvnom serumu i nosnoj sluzi re-
vakcinisanih 14. odnosno 21. dana./
Table 1. Number of animals with findings of specific antibodies in blood serum and nasal mucus, revaccinated on

day 14 or 21
Broj Zivotinja sa utvrdenim specifi¢nim antitelima /
) Number of animals with established specific antibodies
05:3; / S/c14 (N10) S/c21 (N10)
Day of Nosna sluz / Krv / Nosna sluz / Krv /
experimeny Nasal mucus Blood Nasal mucus Blood

ELISA VN VN ELISA VN VN

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

14, 0 1 4 0 1 4
17. 0 2 0 - - -
19. 0 3 10 - - -
21. 3 2 10 0 6 9
24. - - - 1 2 8
26. - - - 1 4 8
28. 6 1 9 1 2 9
30. 7 0 9 5 2 10
45. 3 2 9 6 7 10
120. 4 5 9 8 8 9

Dan revakcinacije / Day of revaccination; - — nije vréeno uzorkovanje / no samples were taken

U obe ogledne grupe, prosecna vrednost titra antitela u krvi raste
nakon revakcinacije (tabela 2). StatistiCki znaCajan porast titra antitela utvrden je
5.i7.danau grupi S/c14i7. dana u grupi S/c21 (p<0,05). Poredenjem vrednosti
dve ogledne grupe, znacajna razlika je utvrdena jedino 21. dana ogleda (p<0,05).

Posle primarne vakcinacije, antitela su u nosnoj sluzi prvi put utvrdena
VN metodom 14. dana posle imunizacije kod 10% Zivotinja, a u grupi S/c21 do re-
vakcinacije antitela su u nosnoj sluzi prisutna kod 60% teladi (tabela 1). Do re-
vakcinacije ELISA metodom nisu utvrdena antitela u nosnoj sluzi ni u jednoj grupi.
Sedam dana posle revakcinacije izvrSene 14. dana, ELISA metodom su utvrdena
prva antitela u nosnoj sluzi, a u grupi revakcinisanoj 21. dana samo kod jedne Ziv-
otinje sve do 30. dana ogleda. Ni u jednom danu antitela u nosnoj sluzi nisu
utvrdena kod svih imunizovanih Zivotinja. Maksimalan broj Zivotinja sa nalazom
antitela u nosnoj sluzi utvrden je u grupi revakcinisanoj 21. dana 120. dana ogleda
(80%) primenom obe metode.
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Tabela 2. Titar antitela (log,) u krvnom serumu subkutano imunizovanih i revakcinisanih 14.
odnosno 21. dan /
Table 2. Antibody titer (logs) in blood serum of subcutaneously immunized animals, revaccinated on day 14 or 21

Dani S/c14 (N10) S/c21 (N10) Znacajnost
ogleda / razlike /
Day of X SD X SD Significance of
experiment difference
0. 0,00 0,00 0,00 0,00 NZ
4. 0,00 0,00 0,00 0,00 NZ
8. 0,00 0,00 0,00 0,00 NZ
14. 0,5 0,71 0,4 0,52 NZ
17. 0,00 0,00 - - NZ
19. 2,5* 1,08 - - NZ
21. 2,9* 0,88 1,8 0,92 p<0,05
24. - - 1,6 0,97 NZ
26. - - 1,6 0,97 NZ
28. 2,9 1,45 2,7 1,16 NZ
30. 4,0 2,05 3,2 1,23 NZ
45. 3,6 1,71 4,3 1,7 NZ
120. 2,8 1,48 3,9 1,52 NZ

- — nije vr8eno uzorkovanje / no samples were taken;* - statisticki znacajna razlika u odnosu na dan re-
vakcinacije (odredivano samo za prva tri uzorkovanja nakon revakcinacije) / statistically significant dif-
ference against day of revaccination (determined only for first three samplings following revaccination)

Dan revakcinacije / Day of revaccination; NZ - razlika izmedu dve grupe nije statisticki znacajna /
difference between two groups Is not statistically significant

Sedam dana nakon revakcinacije nije utvrden zna¢ajan porast titra an-
titela u nosnoj sluzi (tabela 3). Povec¢anje prosecne vrednosti titra antitela u nosnoj
sluzi, utvrdeno u grupi S/c21, 45. i 120. dana ogleda, rezultat je povec¢anja broja
jedinki kod kojih su antitela utvrdena u nosnoj sluzi, a ne povec¢anja vrednosti titra
antitela kod pojedine teladi.

Tabela 3. Titar antitela (logp) u nosnoj sluzi supkutano imunizovanih i revakcinisanih 14. od-
nosno 21. dana /
Table 3. Antibody titer (logs) in nasal mucus of subcutaneously immunized animals, revaccinated on day 14 or 21

Dani S/c14 (N10) S/c21 (N10) Znacajnost
ogleda / razlike /
Day of X ) X SD Significance of
experiment difference
0. 0,00 0,00 0,00 0,00 NZ
4, 0,00 0,00 0,00 0,00 NZ
8. 0,00 0,00 0,00 0,00 NZ
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nastavak tabele 3 / cont. Table 3

Dani S/c14 (N10) S/c21 (N10) Znacajnost
ogleda / razlike /
Day of X SD X SD Significance of
experiment difference

14. 0,1 0,32 0,1 0,32 NZ

17. 0,2 0,42 - - NZ

19. 0,3 0,48 - - NZ

21. 0,3 0,67 1,00 1,05 NZ

24. - - 0,3 0,67 NZ

26. - - 0,7 0,95 NZ

28. 0,2 0,63 0,3 0,67 NZ

30. 0,00 0,00 0,3 0,67 NZ

45. 0,2 0,42 1,50 1,08 p<0,05

120. 1,00 1,15 1,3 1,16 NZ

- — nije vréeno uzorkovanje / no samples were taken; Dan revakcinacije / Day of revaccination; NZ —
razlika nije statistiCki znacajna / difference is not statistically siginificant

Izmedu titra antitela u krvi i nosnoj sluzi nije utvrdena statisti¢ki znacaj-
na korelacija.

Kod teladi kontrolne grupe nisu utvrdena specificna antitela protiv
BHV-1.

Diskusija / Discussion

Prisustvo BHV-1 infekcije kod goveda u pojedinim podruc¢jima i dalje
¢ini imunoprofilaksu protiv ove infekcije opravdanom merom (Kamaraj i sar.,
2009). Savremene vakcine stvaraju uglavnom jak humoralni, a slabiji ¢elijski imu-
noloski odgovor, te se smatra da je uspeh vakcinacije srazmeran sposobnosti
stvorenih neutraliziraju¢ih antitela da pruze zastitu (van Drunen Littel — van den
Hurk, 2006). Ispitivanja sa atenuiranim vakcinama protiv BHV-1 pokazala su dajei
jednostruka imunizacija dovoljna da pruzi zastitu od klinickog razvoja infekcije
(Makoschey i sar., 2006), ali za inaktivisane vakcine je neophodna revakcinacija
(Patel, 2005). Svojstvo imunoloskog pamcéenja se koristi u imunoprofilaksi kako bi
se sekundarnom imunizacijom pojac¢ao imunolo$ki odgovor i time obezbedio vedi
stepen zastite i njena dugotrajnost (Pulendran i Ahmed, 2006).

U ovom ispitivanju, u prvim danima nakon imunizacije nisu utvrdena
specifi¢na antitela, Sto ukazuje na to da pre vakcinacije telad nije bila u dodiru sa
BHV-1 i da se po vakcinaciji razvija primarni imunoloski odgovor. Prvi nalaz spe-
cifi¢nih antitela u krvi utvrden je 14. dana posle imunizacije, $to je u skladu sa dru-
gim ispitivanjima supkutane imunizacije inaktivisanim BHV-1 vakcinama
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(Kaashoek i sar., 1995; Patel, 2005; Del Medico Zajac i sar., 2006), iako su ona po-
jedina¢no dokazivana i 7. dana od vakcinacije (Fulton i sar., 1995).

Jasan buster efekat u ovom ogledu je dobijen 5. dana nakon revakci-
nacije izvrSene 14. dana, odnosno 7. dana u slu€aju revakcinacije 21. dana
ogleda. Prvi nalaz specifiCnih antitela u nosnoj sluzi dobijen je VN testom 14.
dana, a ELISA metodom tek nakon revakcinacije. Antitela u nosnoj sluzi supku-
tano imunizovane teladi poreklom su iz krvotoka, odakle dospevaju na povrsinu
sluzokoze, a utvrdena su i u drugim ispitivanjima u kojima je vrSena imunizacija
inaktivisanom vakcinom protiv BHV-1 (Del Medico Zajac i sar., 2006). U grupi re-
vakcinisanoj 21. dana ogleda, 45. dana ogleda je dobijen statistiCki znacajno visi
titar antitela nego u grupi revakcinisanoj 14. dana posle primarne vakcinacije i kod
veceg broja jedinki je utvrdeno prisustvo antitela u nosnoj sluzi. Poreklo ovih an-
titela je iz krvotoka i intenzitet njihovog prelaska na povrsinu sluzokoze je uslovljen
uticajem viSe Cinilaca (Persson i sar., 1998). Stoga je teSko reci da li je tokom
ogleda na povremene intenzivnije prodore antitela iz krvotoka na povrsinu slu-
zokoze uticao jo$ neki Cinilac (koji nije razmatran). Takode, u literaturi se navode
nedoumice oko tehnika uzorkovanja nosne sluzi i kakav je uticaj primenjene teh-
nike uzorkovanja na nalaz antitela u uzorcima (Jericho i Babiuk, 1983).

Dobijena razlika u detekciji antitela razli¢itim metodama moze se
tumaciti kao prisustvo razli¢itih klasa imunoglobulina koji se pojavljuju sa razvo-
jem imunoloskog odgovora. Virus-neutralizacija dokazuje antitela svih izotipova,
dok vecina komercijalnih ELISA testova ne otkriva specificna IgM i IgA antitela,
koja se prva javljaju (Kramps i sar., 1993). S druge strane, neutraliziraju¢a antitela
¢ine manju frakciju u odnosu na vezujuca antitela koja se dokazuju ELISA meto-
dom (Pinna i sar., 2009). Time se moze objasniti veci broj pozitivnih vezujucih
antitela utvrdenih ELISA metodom nego VN testom, $to je narocito izrazeno 30.
dana ogleda.

Zakljuéak / Conclusion

Dobijeni rezultati ukazuju na to da u imunoprofilaksi infekcije BHV-1
inaktivisanim vakcinama revakcinacija izvrSene 14. ili 21. dana pruzaju sli¢an imu-
noloski odgovor i da se u praksi, ako se uzima u obzir visina titra antitela, moze pri-
menjivati revakcinacija 14. dana. Ipak, za pouzdaniju preporuku ovakvog rezima
revakcinacije potrebna su dalja ispitivanja kako bi se odredila efikasnost u slu¢aju
infekcije.
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ENGLISH

COMPARATIVE INVESTIGATIONS OF IMMUNE RESPONSE OF CALVES AT
DIFFERENT INTERVALS BETWEEN PRIMARY AND SECONDARY IMMUNIZATION
USING INACTIVATED BOVINE HERPESVIRUS 1 VACCINE

D. Bugarski, T. Petrovi¢, S. Bobos, Dubravka Milanov, D. Orlié¢, M. Radinovi¢,
S. Lazi¢

Bovine herpesvirus 1 (BHV-1) is one of the most siginificant causes of infec-
tions of the respiratory tract of cattle and immunoprophylaxis has a key role in curbing this
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infection. The intensity of the immune response against BHV-1 following immunization us-
ing inactivated commercial vaccines varies depending on the type of vaccine, but it is gen-
erally believed that they provide good protection from the development of the clinical form
of the infection, and that they are safe. The paper present the development of the humoral
immune response in fattening calves that were immunized against bovine herpesvirus 1
(BHV-1) at different time intervals between the primary and the secondary immunization.
Calves were administered a commercial vaccine, and then they were divided into two
groups which were revaccinated on days 14 or 21. Over a course of the 120 days of the du-
ration of the experiment, blood and nasal mucus were sampled 11 times. The blood serum
samples were examined for antibodies to BHV-1 using the virus neutralization (VN) test,
and the nasal mucus samples were analyzed using the VN test and the ELISA method. Fol-
lowing revaccination, it was established that there was an increase in the antibody titer in
blood of all experimental animals, and it was maintained at a high level up until the very end
of the experiment (day 120). In the blood serums, maximum mean values for the antibody
titer were determined on day 30 in the group that was revaccinated on day 14, and on day
45 in the group of calves revaccinated on day 21. In nasal mucus, antibodies were estab-
lished at the earliest, using the virus neutralization test, on day 14 following vaccination,
and using the ELISA method only after revaccination. The highest antibody titer in nasal
mucus was established on day 45 in the group revaccinated on day 21, and on day 120 in
the group revaccinated on day 14. Based on the established antibody titer values, calves
can be revaccinated using the inactivated BHV-1 vaccine already on day 14.

Key words: anti BHV-1 vaccines, revaccination, antibodies

PYCCKUU

CPABHUTEJIbHOE UCTbITAHUE UMMYHHOIO OTBETA TENAT NPU
PA3/IMYHbIX UHTEPBANIAX MEXAY NEPBUYHOW U BTOPUYHOWM
UMMYHU3ALUNEN MHAKTUBALIMOHHOW BAKLIMHOW NMPOTUB
FOBSIXEIO FEPMEC BUPYCA - |

. Byrapcku, T. NMeTtposuy, C. Bobou, lybpaBka MunaHos, 1. Opnund,
M. PaguHosuy, C. Jlasuy

oBskui repnecsupyc-l (M B-l) - 04MH U3 3Ha4YNTENbHbLIX BO3OyAUTENEN UH-
hexkuni pecnnupaTopHO CUCTEMbI KPYNMHOro poraTtoro ckota 1 B NpeofonieHnn 9Ton UH-
ek MMyHONpPOhMnaKkTnKa MMeeT KIIYEBYHO posb. IHTEHCMBHOCTb MMMYHHOTO OT-
BeTa npotue M B-I nocne nMMyHM3aUmMm MHAKTUBAUMOHHBIMY KOMMEPHYECKMMUN BaKLMHA-
MW BapbupyeT 3aBMCUMO OT BMa BaKLUHbI, HO reHepasibHO CHNTaeTCH, YTO OKa3blBaloT
XOPOLLYIO OXpaHy OT PasBUTUSA KIMHUYECKOM (hopMbl MHpbeKLmm n 4To 6e3onacHslie. B pa-
60Te nokasaHo pasBuTHeE ryMOpanbHOro MMMYHHHOMO OTBETa Y TeNAT B OTKOpME, UMMY-
HU3MpOBaHHbIE MPOTUB roBsXero repnecsupyca-l (IMB-I) B pasnuyHbIX nHTepBanax
MeXX Ay NepBUYHOM N BTOPUYHOW MMMYHMU3aumen. Tensita BakUMHUPOBaHbI KOMMEPYECKOM
BaKLUVHOW, a 3aTeM pasgeneHbl B ABYyX rpynnax, KoTopble peBakuuHupoBaHbl 14, T.e. 21
AHs. TedeHnem 120 gHS NPOAOMHKMTENBHOCTM OMbITa, KPOBb M HOCOBasi CNM3b 0bpasym-
koBaHbl Il pa3. O6pa3unkm KpOBSHbIX CEPYMOB UCTbITaHbl HAa aHTUTena anga NB-l Tectom
HenTpanusauyum supyca (BH), a o6pasumnku HocoBon cnmsm BH TecTtom n ELISA meTogom.
Mocne peBakUMHaLMW YyTBEPXAEH POCT TUTPA aHTUTEN B KPOBW BCEX OMbITHBIX XKMBOTHbIX
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N OH yJep>Xasicd Ha BbICOKOM YPOBHE BMJIOTb A0 KOHUa ucnbitaHua (120 peHb). B
KPOBSIHbIX CEpymax, MakcuMarbHble CpefjHNe CTOMMOCTM TUTPa aHTUTenN yTepxXAeHbl 30
OHS Y rPpynnbl PEBaKUMHMPOBAHHONW 14 gHA, n 45 aHA y rpynnbl peBakuMHUpPOBaHHON 21
OHs. B HOCOBOWM €nnan, TeCTOM HeWTpanu3auum BUpyca, aHTUTena paHblueee BCEro yT-
Bep>xAeHbl 14 gHA nocne BakumHaumu, a ELISA meToaoM TONbKO nocne pesakumHaumm.
Hanbonbwmni TUTP aHTUTEN B HOCOBOW CIN3N YTBEPXKAEH 45 AHA B rpynne peBaKuMHU-
poBaHHOM 21 AaHA 1 120 AHA B rpynne peBakuUMHUPOBaHHOW 14 AHs. B oTHOWeHun yT-
BEP>KAEHHOW CTOMMOCTM TUTPA aHTUTEN, PeBaKUMHaUWA TeNAT MHAKTUBALMOHHO BaKLy-
Hou npoTuB ['TB-1 MOXHO BbIBECTU y>XE 14 OHS.

Kntouesble cnosa: aHTu [T B-l, BakuMHbI, peBakuMHUMA, aHTuTena
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